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Wykaz specyfikacji:

1. SST-01.00.00 — Sciezki rowerowe ('str. 3-16)
2. SST-02.00.00 - Roboty ziemne (str. 17-23)
3. SST-03.00.00 - Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza (str. 24-29)
4. SST-04.00.00 - Podbudowa z ttucznia kamiennego (str. 30-37)
5. SST-05.00.00 - Betonowe obrzeza chodnikowe (str. 38-43)
6. SST-06.00.00 - Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna (Str. 44-65)
7. SST-07.00.00 - Bariery ochronne stalowe (str. 66-72)
8. SST-08.00.00 - Oznakowanie poziome (str. 73-80)
9. SST-09.00.00 - Oznakowanie pionowe (str. 81-84)
10. SST-10.00.00 - Mury oporowe (str. 85-90)
11.SST-11.00.00 - Gabiony w budownictwie drogowym (str. 91-95)

12. SST-12.00.00 - Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzaca  (str. 96-115)

Klasyfikacja robot wg. Wspolnego Slownika Zamowien
CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
CPV 45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
CPV 45233250-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru $ciezek rowerowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania §ciezek rowerowych, ktore moga by¢
budowane przy drogach i ulicach jako samodzielne $ciezki rowerowe, przeznaczone wytacznie dla
ruchu rowerowego.

W niniejszej SST podano zakres robdt dla konstrukcji nawierzchni $ciezek rowerowych,
okreslonych do stosowania w ,,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych nawierzchni
ulic” [1]:

1. $ciezki rowerowe o nawierzchni z asfaltu na podbudowie z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nig, przystosowany i
przeznaczony wylacznie dla ruchu rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacj¢ rozroznia si¢ samodzielne
sciezki rowerowe 1 §ciezki rowerowe towarzyszace jezdni.

1.4.2. Samodzielna $ciezka rowerowa - $ciezka przeznaczona wyltgcznie dla ruchu rowerowego,
najczesciej dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o minimum 9,0 m.

1.4.3. Sciezka rowerowa towarzyszaca jezdni - §ciezka przeznaczona wylacznie dla ruchu rowerowego,
jednokierunkowa po obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, potozona na koronie drogi (ulicy) w
odlegtosci nie mniej niz 1,50 m od krawedzi jezdni.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenistwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje
projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym
z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowsa
lub SST i1 wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia 1
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1 postgpu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
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Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w cene¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac 1 stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie 1 wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osoéb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,

6
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magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiatly tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami 1
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialdéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
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publicznych przy transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace
tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegb6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robodt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami 1 bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i1 zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce roéwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
1/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢
cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace
materiatow.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Geowtoknina seperacyjna 30kN/m

2.2.2. Thuczen kamienny o granul. 0-31,5 mm, do podbudowy

Kruszywo uzyte do wykonania podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-
04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego”.

2.2.3. Materiaty do wykonania nawierzchni

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni z asfaltu powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
SST D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.2.4. Materiaty do oznakowania trasy

SST przewiduje wykonanie oznakowania $ciezek rowerowych, to materiaty uzyte do
oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-07.01.01 ,,Oznakowanie
poziome”, a do oznakowania pionowego wg SST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach przez Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktdre nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t 1 wlasciwos$ci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach przez Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkoéw moga by¢ dopuszczone przez przez Inspektora
nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz
poleceniami przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje przez Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
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robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji przez Inspektora nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatdéw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy
badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrolg robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow 1
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
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jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
1 ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robodt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla InZzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dhugosci 1 odleglo$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;j.

Jesli SST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m
jako dlugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

3

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢$ciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robot w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa 1 SST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy 1 ksiazki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiarow

zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i1 przekazania tych robot
wilascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

No ok w
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10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(@)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i $wiatet,
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(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi

zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu 1 rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

Zadanie : Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka
pn. ""Szlakiem kanalu laczanskiego'" zlokalizowanej na koronie prawego i lewego
obwalowania kanalu Laczany - Skawina

Zamawiajacy: GMINA BRZEZNICA, URZAD GMINY W BRZEZNICY
UL. KRAKOWSKA 109, 34-114 BRZEZNICA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegoltowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii i ich zasypania.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu,
realizacji i rozliczeniu robot budowlanych wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Zakres rob6t ziemnych obejmuje: wykopy mechaniczne i reczne w gruntach kat. I-1V.,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami |

wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
SST.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ robot, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
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1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpie-
czenstwa 1 higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie umowne;.

2. Materialy (qrunty)

2.1. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odno$nych organéw wiladzy na
pozyskanie materialéw z jakichkolwiek Zrodet miejscowych, wlaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialdow do robot, chyba ze postanowienia ogdlnych lub szczegdétowych
warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczeg6lnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwo$¢ do robot i
byty dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypoéw beda wywiezione poza teren
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budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca

jest zobowiazany do dostarczenia roOwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrddet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce i
poddane utylizacji.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow
Wybor §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoS$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreslonymi w dokumentacii
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projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagaé tego
bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki
badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestig.
Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.2. Wykonanie wykopow

Wykopy o $cianach pionowych nalezy umocni¢ poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi.
Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad powierzchnig¢ terenu.

Glebokos¢ wykopu wg projektu.

Szerokos$¢ wykopu : wg projektu

Kontury robot ziemnych pod wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktow zalamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/- 10 cm.
Roéznice w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cm [
-3 cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

Jezeli poziom wod gruntowych jest bardzo wysoki, nalezy zastosowa¢ odwodnienie wykopow przy
uzyciu zestawow iglofiltréw, podcis$nienie wytwarzane przez agregaty pompowo-prozniowe nie moze
by¢ mniejsze od 7+8 bar. Po zakonczeniu prac na poszczegdlnych odcinkach realizacyjnych nalezy
zdemontowac instalacje iglofiltrow, agregaty pompowe i rurociagi.

5.5. Podsypki i obsypki

Zaprojektowane rurociagi nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej wg projektu.
Obsypanie rurociggéw piaskiem ponad wierzch rury wg projektu.

Wskaznik zageszczenia wg projektu i normy PN-88/B-64481.

5.6. Zasypy wykopow
5.6.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypania wykopdéw po uzyskaniu zezwolenia inspektora nadzoru co
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powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.6.2. Warunki wykonania zasypki
» Zasypanie wykopoéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w
nim robot
» Przed rozpoczgciem zasypania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdw materiatow
budowlanych i $mieci
» Zasypanie i zaggszczanie gruntdéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci :
e 0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych
e 0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ci¢zkimi
tarczami
e 0,40 m — przy zageszczeniu urzadzeniami wibracyjnymi
» Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz w drogach nie mniejszy niz
Js=0,97 wg proby normalnej Proctora.
» Nasypanie i zageszczanie gruntu w poblizu $Scian powinno by¢ wykonane w sposob nie
powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
nadzoru.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

+ wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na jakos$¢ robdt i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. Obmiar robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8. Odbior robot
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8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w umowie z Wykonawca robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdéw.

2. PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z
pozniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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SST-03.00.00
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podltoza.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podltoza,jest
mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i1 profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloZa

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego

od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch
cigzki mniejszy
i bardzo od ciezkiego
ciezki
Goérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnos$ci

powstate przy zageszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

Zageszczanie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN-B-04481 ( metoda

). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.Minimalng

Wartos$¢ wskaznika zaggszczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is )

Kategoria ruchu
KR1 - KR2
gorna warstwa o grubosci 20 | IS =1,00
cm
na glebokos¢ od 20 do 50cm
od powierzchni robot IS=0,97
ziemnych lub terenu

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz ( wg PN-S-02205:1998)

- w gruntach niespoistych + 2%

- w gruntach mato i $§redniospoistych +0% do -2%

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznik odksztatcenia lo, wyznaczonego
wg PN-S-02205 ( Zatacznik B ),rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdrnego E2 do
pierwotnego E1 o warto$ci tego stosunku < 2.2

Minimalne wartos$ci wtornego modutu odksztalcenia na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni

( koryta ) powinny wynosic:

- dla ruchu KR1+KR2, E2 > 100 Mpa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwos¢
badan badan i pomiarow
1 pomiarow

Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

Réwnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

AW IN]| PP

Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km
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5 |Rzedne co25m w osi jezdni 1 na jej krawegdziach dla
wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w | €0 25 m w 0si jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotno$¢ gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.1.5. Rzgdne wysokos$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloia)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j

warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

17

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych 1 podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i
fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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(D-04.04.04)

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

Zadanie : Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka
pn. "Szlakiem kanalu laczanskiego' zlokalizowanej na koronie prawego i lewego
obwalowania kanalu Laczany - Skawina

Zamawiajacy: GMINA BRZEZNICA, URZAD GMINY W BRZEZNICY
UL. KRAKOWSKA 109, 34-114 BRZEZNICA
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z thucznia kamiennego.
Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, przedmiarze robdt, poleceniami inspektora nadzoru jako:
- podbudow¢ pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czgs¢ konstrukceji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wiecej
warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-EN 13242, sa:
— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-EN 13242,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-EN 13242:

— tluczefh od 0 mm do 31,5 mm,

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Wiasciwosce badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN | VYMA
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢85/15,  kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gg85, kruszywo o ciaglym

uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogoélne granice 1 tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1[8]
sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (ij. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ciagtym uziarnieniu:
ciaglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)
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Ksztalt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3

plasko$ci [9]

Ksztatt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Sinr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5
lub  tamanych  oraz  ziaren | [11]
catkowicie  zaokraglonych  w
Kruszywie grubym

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5
lub  tamanych  oraz  ziaren | [11]

catkowicie ~ zaokraglonych  w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pylow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym® 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym® 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wtlasciwo§¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAsp (tj. maksymalna  wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspolczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspolczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8

i9 [14]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WA22™  (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwos$ci
i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Statosc¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego

roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p. 19.1
[17]

Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,

p.19.2[17
]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow

[18]
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fi (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[15] osadowe: Kkat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
F1o (F25***)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 1, odno$nie
wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw
nalezy rowniez badac¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej
mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 1. Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy pomocniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 powinna spetlnia¢ wymagania
podane w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedtug PN-EN 933-1.
2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona
warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniowa powinny posiadac aprobate techniczng
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wydang przez uprawniona jednostke. W szczeg6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna
geowtoknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudoweg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubo$¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przej$ciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cze§ciowo
naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi, cze$ciowo nakltadajacymi sig, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjna
0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciagza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych SST.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne | Maksymalna
ilo$ci badan po-
na dziennej | wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na
jedno badanie
(m?)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
3 | kruszywie
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa 6000
5 | Nasiakliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
6 | Odpornos$¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
3.

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakos$ci robdt 1 zawsze w
przypadku zmiany zrodta pobierania materialdow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczqce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢
pomiaréw
10 razy na 1 km

1 Szerokos¢ podbudowy

W sposéb ciagly planografem
albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

2 Réwnosé podtuzna

3 Rownos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

8 Nosno$¢ podbudowy

nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 c¢cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢é podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy
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wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z normg PN-EN
13285.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nos$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13285.

Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania nos$no$ci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy

Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M Wtorny M
Ruch lekki 50 80

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien
by¢ réwny lub wigkszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M
do pierwotnego modutu odksztatcenia M jest nie wigkszy od 2,2.

< 2.2
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$é, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
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niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robodt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartos$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

4. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia
liniowego

5. PN-EN 932-1 Badanie podstawowych wtazciwozci kruszyw — Metody pobierania probek

6. PN-EN 932-2 Badanie podstawowych wtazciwozci kruszyw—Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
7. PN-EN 933-2:1999 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych

8. PN-EN 933-3:1999 Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-7:2000 Oznaczanie zawarto$ci muszli. Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych
10. PN-EN 933-1:2000 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

11. PN-EN 933-5:2000 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

12. PN-EN 933-4:2001 Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

13. PN-EN 933-8:2001 Ocena zawartosci ziarn drobnych. Badanie wskaznika piaskowego

14. PN-EN 933-9:2001 Ocena zawartosci drobnych czastek. Metoda btekitu metylenowego

15. PN-EN 933-10:2002 Ocena zawartosci drobnych czastek. Cze$¢ 10: Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

16. PN-EN 933-6:2002 Badanie wspotczynnika przeptywu kruszywa

17. PN-EN 1367-4:2000 Oznaczanie skurczu przy wysychaniu

18. PN-EN 1367-2:2000 Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-1:2001 Badanie odporno$ci na zamrazanie i odmrazanie

20. PN-EN 1367-3:2002 Badanie stonecznej zgorzeli bazaltowej metoda gotowania

21. PN-EN 1097-3:2000 Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamisto$ci

22. PN-EN 1097-9:2000 Oznaczanie odpornosci na $cieranie przez opony z kolcami.Badanie skandynawskie
23. PN-EN 1097-1:2000 Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

24. PN-EN 1097-2:2000 Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

25. PN-EN 1097-5:2001 Okreslanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce

26. PN-EN 1097-7:2001 Oznaczanie ggstosci ziarn. Metoda piknometryczna

27. PN-EN 1097-4:2002 Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

28. PN-EN 1097-6:2002 Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

29. PN-EN 1097-8:2002 Oznaczanie wskaznika polerowalnosci
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-05.00.00
D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Zadanie : Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka
pn. "Szlakiem kanalu laczanskiego'" zlokalizowanej na koronie prawego i lewego
obwalowania kanalu Laczany - Skawina

Zamawiajacy: GMINA BRZEZNICA, URZAD GMINY W BRZEZNICY
UL. KRAKOWSKA 109, 34-114 BRZEZNICA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

2. MATERIALY
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja Ow-1/8/30/100

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:
- gatunek 1 -Gl,
- gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy
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Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 1 krawedzi 2 3
wmm
_Szczerby _ ogramcga;qcych powierzchnie niedopuszczalne
I uszkodzenia gorne ($cieralne)

krawedzi 1 narozy |ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugos$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajoéw 1 gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe - beton klasy C15/20.

3. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem 1 zageszczenie z polewaniem wodg.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym poditozu w miejscu i ze
Swiattem (odleglo$cig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokos¢.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
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pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do Imm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialdéw wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypeknienie
badanej spoiny na peing gltebokos¢.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego.

10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

obwalowania kanatu L.agczany — Skawina
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad,
wymagania 1 ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT DROGOWYCH

SST — 06.00.00
(D-05.03.05a)

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

Zadanie : Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka

pn. ""Szlakiem kanalu laczanskiego" zlokalizowanej na koronie prawego i lewego
obwalowania kanalu Laczany - Skawina

Zamawiajacy: GMINA BRZEZNICA, URZAD GMINY W BRZEZNICY
UL. KRAKOWSKA 109, 34-114 BRZEZNICA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
7.4.15.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : , : 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS8S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
1 rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub
nieciagglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw Sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy §cieralne;j

PMB — polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkos$ci ziaren ruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Poszczegdlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze Zrddel zatwierdzonych przez Zamawiajacego.
W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowany sktad mieszanki mineralnoasfaltowej

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych lub europejskich
ocen technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy Polimeroasfalt/asfalty drogowe
wielorodzajowe
KRL-KRz | A% SE5S 50/709, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70 Y MG 50/70-54/64

1)  Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
WYynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty drogowe wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 13924-2.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiagciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- W badania 50/70 | 70/100
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-

mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
migknienia
3 | Temperatura zaplonu, | o~ | pN_EN22592 | 230 | 230
nic mnicj niz [62]
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penctracja | o0 | pNEN1426[21] | 50 | 46
po starzeniu, nie mniej
niz
7| Temperatura °C | PN-EN1427[22] | 48 | 45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wiecej niz [30]
9 |Warost ——temP. | oc | pN-EN1427[22] | 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wigce]
niz
10 | Temperatura °C | PN-EN12503 | -8 | -10
famliwosci  Fraassa, [29]
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)
Lynedarte Wiasciwosé M, nostka 45/80 — 55 45/80 65
P wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperatu-rach W 25°C ] PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
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Konsystencja w
wysokich
temperatu- rach | | CTPeratira PN-EN 1427 [22] | °C > 55 > 65
migknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciagania i
(mata predkosé EH_EH g?gg E% Jlem? >1w5°C >2 w 5°C
rozciggania)
Sita rozciagania
Kohezja w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) , ,
prodkosé PN-EN 13703 [57] | Y/ NPD NPD
rozciggania)
Wahadlo Vialit | py N 13588 [54] | 3/cm? | NPD® NPD?
(meto-da uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5
systencji Pozostala i
(Odporno$¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 > 60
na starzenie Wg |yt temperatur
PN-EN 12607-1 | 2 2 SRR | pNEN 1427 22] | o <3 <3
lub -3 [31] ¢
Inne Temperatura PN-EN 1SO 2592 o
wlasciwosci zaptonu [63] C 2233 2235
Temperatura PN-EN 12503 [29] | °C <12 <-15
tamliwos$ci
Nawrdt sprezysty > 50 ~70
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawr6t sprezysty [51] NPD? NPD?
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] | A A
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 C TBR TBR
Stabilnos¢
magazynowa-nia. PN-EN 13399 [52] oC <5 <5
Roznica temperatur PN-EN 1427 [22]
micknienia
Stabilnosé¢
magazynowa-nia. PPI\II\IEEI}I\I 113432969 [[2512]] 0,1 mm NPD? NPD?
Rdznica penetracji
Spadek tem-
peratury mig- PN-EN 12607-1
Wymagania knienia po starzeniu [31] °C TBRY TBRP
dodatkowe wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-zysty
w 25°C po starzeniu - 50 > 60
wg PN-EN 12607-1 | o o 1oea g = =
lub -3[31] [31] %
Nawr6t spre-zysty | pn EN 13398 [51]
w 10°C po starzeniu NPD? NPD?
wg PN-EN 12607-1
lub -3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
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automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i1 klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — cz¢s$¢5 — punkt 5.3, tablica
12, tablica 13, tablica 14, tablica 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywal¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i1 odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow

lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,

nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
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EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC8S ).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 1 7.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

mieszanke kruszywa tamanego 1 nietamanego dla KR 1-2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii
KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 19.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 22
0,063 6 14,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum”® min60
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy §cieralnej dla KR3-KR4

Wilasciwos$é

Wymiar sita #, [mm]

16

11,2

8

5,6

2

0,125

0,063

Zawartos¢ lepiszcza,
minimum”

o1
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2,650
o=

Ad

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu

KRI1 + KR2
Warunki
Wiasciwos¢ | zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S
PN-EN
13108-20

Zawarto$¢ -

C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin1,0
wolnych 250 uderzer vV
przestrzeni uderzen p.- 4 max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmins
wypelnione | 2x50 uderzen p.5 VFBming3
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych
przestrzeni | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], _
w mieszanc | 2x50 uderzen p.5 53] VMAnine
e
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

oo s, | e 0°C

2%35 uderzen A %0
wody zamrazania,

badanie w 25°C

Tablica 9.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wilasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ .
C.1.2,ubijanie,

wolnych _ %75 udejrzeﬁ PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-
trwale Pog-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wilasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy Asfalt 35/50 190
Asfalt 50/70 180
Asfalt 70/100 180
Polimeroasfalt PMB 25/55-60 wedtug wwskazan Producenta
drogowy PMB 45/80-55

PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
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— ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjac¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie 8
acznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierdwnos$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podiloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatlow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw
wg punktu 5.7.

Nieréownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o
wiasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.
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5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac na samochodd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka proébnego.

5.5. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania 1 zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
migdzy warstwami 1 ich wspoltpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np.

scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie

potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z

ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
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zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do W czasie
robot robot
Warstwa $cieralna o grubosci 0 +5

>3 cm

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wikaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/V)]
ACSS, KR1- 2,5+17,0 >97 1,0 4,0

KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
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oscylacji lub walce ogumione.
5.8. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobatg techniczng, ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. InZynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatlow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
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do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa " )
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
8 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartos$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czegsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czg¢sciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslonej powierzchni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona  kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50

<15
kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych
Klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI
oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreSlono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz placow
i parkingdbw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie si¢ najwieksza
odleglo$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika roéwnosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podluznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A 'S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G I wylaczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu laty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy
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Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania 1 wylgczania B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G I wylgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i1 drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice
warto$ci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dhugos$¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna
by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), poszczegodlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny
wspolczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci

zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
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60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, > 0.44
jezdnie tacznic -
Pasy:  ruchu,  dodatkowe,
utwardzone pobocza

>0,36 -

GP, G, Z

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1 krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+5cm.

ZYacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie

niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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9.2. Sposdb rozliczenia robdt tymcezasowych i1 prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Oznaczanie sktadu

kruszyw —

63



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

39

40

41

42

43.

P.P.H.iU..KOPROBUD” Projektowo - Kosztorysowe Uslugi Budownictwa

Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka
pn. "Szlakiem kanatu taczanskiego" zlokalizowanej na koronie prawego i lewego

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN
11
PN-EN
12
PN-EN
13
PN-EN
18
PN-EN
22

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

obwalowania kanatu L.agczany — Skawina
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

. PN-EN 12697-36

. PN-EN 12846

. PN-EN 12847

PN-EN 12850

na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci

pH emulsji asfaltowych
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PN-EN 13108-2

PN-EN 13179-1
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PN-EN 13587
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PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
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obwalowania kanatu L.agczany — Skawina
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu 20
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg¢s¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypekniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-07.00.00
D -07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE
Zadanie : Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka

pn. "Szlakiem kanalu laczanskiego'" zlokalizowanej na koronie prawego i lewego
obwalowania kanalu Laczany - Skawina

Zamawiajacy: GMINA BRZEZNICA, URZAD GMINY W BRZEZNICY
UL. KRAKOWSKA 109, 34-114 BRZEZNICA

66



P.P.H.iU.,.,KOPROBUD” Projektowo - Kosztorysowe Uslugi Budownictwa
Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka
pn. "Szlakiem kanatu taczanskiego" zlokalizowanej na koronie prawego i lewego

obwalowania kanatu L.agczany — Skawina
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B
na shupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drog, z wytaczeniem barier na obiektach
mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi sig
w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1 1

11.2).

1.4.4.Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielagcym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdni¢ (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiggnikéw zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250
mm (zat. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do
180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo 1 w sposob plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, r6znigce si¢ ksztattem
przettoczen (zatl. 11.4).
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1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomi¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkoéw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzy-
manie prowadnicy w okreslonej odleglosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza
podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ II : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

— typ I : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

2. MATERIALY

2.1. Bariera drogowa stalowa cynkowana ogniowo i malowana proszkowo ,,szczeblinkowa z
wypelnieniem co 12 cm* wys. 1,40 m nad nawierzchnig $ciezki, np. U-11a, §r. rur 60,3 1 48,3 mm —
70tto-czarna o rozstawie stupkow z rur 60 mm 2,0 m .

2.2. Szykany - stupki blokujace z rur stalowych cynkowanych ogniowo i malowanych proszkowo
fi:120 mm, wys. 0,80 m nad nawierzchnig §ciezki, oklejane folig odblaskowa, stupki osadzone w
betonie.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska 1
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach przez Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. Wykonanie robot

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
- Wwytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zal. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos$¢ otworu od 0,90 do 1,35 m w zaleznosci
od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,90 m przy wypelnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie shupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

- zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— Wwzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

- wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?
piasku) lub zagegszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢
mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno
uwzgledniaé:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypehienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2].
Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery
na shupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia shupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
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whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np.
mtotow, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki
w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajagca z wymiarow
wydluzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkoéw, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem 1 wymiarami otworow w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek 1 wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca 1 przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otworéw w

elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w

planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢,

naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac

nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak

aby konce odcinkow tasmy przylegaty plasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie
zaczepial o krawedzie ztagczy. Sasiednie odcinki tasmy sg laczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub
noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiggnikow 1 przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedhug

zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm,

wspornikow itp.) oraz wiasciwych $rub 1 podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja

projektowa 1 wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych 1 koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m,
16 m), z zastosowaniem lacznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miegjscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych
w dokumentacji projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmocnionego,

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach
do mostu z zastosowaniem wlasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez polaczenia
z barierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejécia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu
z drogami, przejScia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
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b) biate- po lewej stronie jezdni.
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i1 kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa

lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zagg¢szczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.
Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej iloSci wody, zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego
W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od
plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié
pielggnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetniaé
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. Kontrola jakosci robot

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

/. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-23010
7.  PN-B-32250
8. PN-D-95017
9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010

Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 Obliczenia

i projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania
i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

sprezone. statyczne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-08.00.00
D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
Zadanie : Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka

pn. "Szlakiem kanalu laczanskiego" zlokalizowanej na koronie prawego i lewego
obwalowania kanalu Laczany - Skawina

Zamawiajacy: GMINA BRZEZNICA, URZAD GMINY W BRZEZNICY
UL. KRAKOWSKA 109, 34-114 BRZEZNICA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciaglte z przerywanymi, cigglte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk 1 pasow postojowych, powierzchni
wyltaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
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wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zoétte) 1 trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie,
wielkosci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, ktore odbijaja padajace z
boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cze$ci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym,
w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatlta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

2. MATERIALY

2..1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych — materiatow  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2..2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z
uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé
do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez

75



P.P.H.iU.,.,KOPROBUD” Projektowo - Kosztorysowe Uslugi Budownictwa
Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka
pn. "Szlakiem kanatu taczanskiego" zlokalizowanej na koronie prawego i lewego
obwalowania kanatu L.agczany — Skawina

ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.
2..3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i1 rozpuszczalniki chlorowane.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach przez Inspektora nadzoru, w terminie przewdzianym
umowsa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2
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do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST 1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw 1 spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch.

Farbe¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ farby zuzyta
Ww czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢
wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podane;.
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5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepeilnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng
uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego
oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
roznej jego przyczepnosci do nawierzchni 1 do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.5.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materiaty fatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetnic
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wyltacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.
5.6. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farba barwy czarne;.
Materiaty pozostate po usunig¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 14 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. 6.1.2.

/8



P.P.H.iU.,.,KOPROBUD” Projektowo - Kosztorysowe Uslugi Budownictwa
Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka
pn. "Szlakiem kanatu taczanskiego" zlokalizowanej na koronie prawego i lewego
obwalowania kanatu L.agczany — Skawina

Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 1 barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0ttej, co najmniej 0,20 Klasa B1.

6.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyje¢to powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wedilug

PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -

30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m Ix?,
klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix%, klasa R4,

~ Zz6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix%, klasa R3,

6.1.4. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grub. na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.
6.2. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.2.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa
1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugo$ci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dhugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbiodr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

S. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci
fizyczne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-09.00.00
D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
Zadanie : Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka

pn. "Szlakiem kanalu laczanskiego'" zlokalizowanej na koronie prawego i lewego
obwalowania kanalu Laczany - Skawina

Zamawiajacy: GMINA BRZEZNICA, URZAD GMINY W BRZEZNICY
UL. KRAKOWSKA 109, 34-114 BRZEZNICA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowej specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych 1 statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

2. MATERIALY

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

Stupki z rur powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nier6wnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Powloka cynkowa powinna wynosi¢ 60 um na stupkach, malowane proszkowo.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
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10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
- blachy aluminiowej o grubos$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych materialow.

S. Wykonanie robot

5.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchyltka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.2. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej

przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy

uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres

uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig¢

stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich

rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy

bezposredniego przeprowadzenia $Srub mocujacych przez lico znaku.

83



P.P.H.iU.,.,KOPROBUD” Projektowo - Kosztorysowe Uslugi Budownictwa
Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka
pn. "Szlakiem kanatu taczanskiego" zlokalizowanej na koronie prawego i lewego
obwalowania kanatu L.agczany — Skawina

6. Kontrola jakosci robot

- zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- zgodnos¢ rodzaju i1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg 0znakowania pionowego jest szt.

8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
2. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
3. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
4. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania
5. PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
2:2003(V) o$wietleniowe drogowe
6. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

7. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST —-10.00.00
D -10.01.01

MURY OPOROWE

Zadanie : Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka
pn. "Szlakiem kanalu laczanskiego'" zlokalizowanej na koronie prawego i lewego
obwalowania kanalu Laczany - Skawina

Zamawiajacy: GMINA BRZEZNICA, URZAD GMINY W BRZEZNICY
UL. KRAKOWSKA 109, 34-114 BRZEZNICA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyﬁkacp technicznej sg wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych wykonywaniem murdéw oporowych.

1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu,
realizacji i rozliczeniu robot budowlanych wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
murdéw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopow poprzez przejecie
bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materialy (qrunty)

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu murdw oporowych, sa:

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- beton i jego sktadniki,

— stal zbrojeniowa,

- materiaty do szczelin dylatacyjnych,

- materialy izolacyjne,

- materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.1. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt 1 wymiary Zzelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchylki wymiarowe prefabryk. powinny odpowiadaé¢ PN-B-02356 wedlug 7 klasy:

- Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
- od 300 do 900 10
- od 900 do 3000 12
- od 3000 do 9000 16

- Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, pgkni¢é i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory o glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

- Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm 1
dhugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

- Elementy nalezy sktadowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegodlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
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2.2. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017,

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

- tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-
82505 i PN-M-82010,

- plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatlow, pod warunkiem akceptacji Inspektora

nadzoru.

2.3. Beton

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-06250.
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ PN-B-06250.
Klasa betonu dla muréw oporowych z zelbetu: C20/25 (B25).

2.4. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215.
Wtasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.5. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materialem uszczelniajagcym zgodnym z dokumentacja
projektowa 1 SST, posiadajagcym aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Materialy izolacyjne

Do izolacji muroéw oporowych mozna stosowac¢ nast¢pujgce materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wlasciwej powloki
izolacyjnej wg PN-B-24622,

c) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

d) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01,

e) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175,

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i sredni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 i PN-B-11111.

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040,

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12.

Geowlodknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci, z dobra sczepnoscia
z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.

3.  Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzegtu, ktory nie spowoduje
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niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i Zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposoéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek
zaprawy 1 mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypelieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.2. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji 1 transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm

(zalecana 7 cm), a grubos$¢ otulenia pretow podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010.

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementow betonowych lub

zelbetowych plaszczyzny stykéw elementow powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg zgodng z

PN-B-14501.

5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010.

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odleglo$¢ migdzy szczelinami
nie powinna przekracza¢ wartos$ci:

1. mury oporowe z betonu:

a) naslonecznione 5m

b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:

a) naslonecznione 15m

b) nienastonecznione 20 m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.5.
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5.4. Izolacja murow oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Wykonanie izolacji, dwukrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materialdw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.6.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, cigglta powloke przylegajaca do powierzchni $ciany
lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materialdow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢
chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

- przy zaggszczaniu recznym i walowaniu - 20 cm,

- przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sie
recznie do wysokos$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszarow
bezodpltywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypdw z gruntow piaszczystych.
Warstwe uko$na - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo
zaggszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe pozioma i pionowa (lub uko$ng) nalezy
stosowac w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-
03010.

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjne;,

- geowldkning,

- warstwe z kamienia porowatego (np.pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe;j:

a) rzgdnych wierzchu $ciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
C) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej
dhugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wigcej niz 10 mm/m 1 nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. Kontrola jakosci robot
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6.1. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ kontrole betonu wg PN-B-06250.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251.

6.2. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i porownanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.3, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych
rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.3. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny 1 by¢é zgodna z
wymaganiami punktu 5.4.

6.4. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowo$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robdt w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.5.

6.5. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzad
zgodnie z punktem 5.6.

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. Obmiar robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
10. Przepisy zwigzane
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i1 drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug
wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2.  PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementow budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
I projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST —-11.00.00
D -10.01.01a

GABIONY W BUDOWNICTWIE DROGOWYM

Zadanie : Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka
pn. "Szlakiem kanahu laczanskiego' zlokalizowanej na koronie prawego i lewego
obwalowania kanalu Laczany - Skawina

Zamawiajacy: GMINA BRZEZNICA, URZAD GMINY W BRZEZNICY
UL. KRAKOWSKA 109, 34-114 BRZEZNICA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa gabiondéw.

1.4. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu,
realizacji i rozliczeniu robot budowlanych wymienionych w pkt. 1.3.

1.5. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
gabioné6w w budownictwie drogowym, stuzacych do umacniania skarp, zboczy, brzegéw, wykonania
muréw podporowych, wlotdéw i wylotdow przepustow, podpdr obiektow mostowych, konstrukcji
przeciwdziatajacych osuwiskom itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i

wytycznymi.

1.4.1. Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadlo$ciennych koszy siatkowych z
drutu, wypetnionych materialem balastowym (najczg$ciej — kamiennym). (Innymi nazwami
gabionow sg: kaszyce siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze szancowe).

1.4.2. Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementow zelbetowych, drewnianych lub
stalowych, tworzacych ,,skrzynie”, wypelniane kamieniem, thuczniem, pospotka itp.

1.4.3. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podtoze
bocznego parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, $ciany oporowe betonowe i
zelbetowe, palisady z pali, Sciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony,
konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

1.4.4. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztaltu prostopadlosciennego lub trapezowego,
jedno- lub wielokomorowy, wypetniony materialem balastowym.

1.45. Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowej o ksztalcie prostopadtosciennym z
przegrodami, wysokos$ci zwykle do 0,30 m, wypelniony materiatem balastowym.

1.4.6. Worek gabionowy — gabion ksztatltu walcowego z siatki stalowej, wypelniony materialem
balastowym.

1.4.7. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej,
wypehiony balastem kamiennym.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materialy
2.1. Kosze gabionowe
2.1.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych:

— zgrzewane z drutu o $rednicy np. 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokatnych,

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w iloéci 230 g/m? lub stopem cynku i
aluminium (bezinalem, galfanem) lub innym materialem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo
powleczony powtoka z PVC lub innego tworzywa grubosci ok. 0,5 mm.
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We wszystkich rodzajach siatek konce drutow mogg wystawac nie wigcej jak 2 mm poza obrys drutow
brzegowych.
2.1.2. Gabiony skrzynkowe prostopadioscienne i trapezowe

Wymiary koszy gabionowych wg projektu.
2.1.3. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowig gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowe w
postaci kosza wypetnionego balastem kamiennym.

Kamien uzyty do wypelienia gabionow jest zageszczony dynamicznie, pozwalajac na
wielokrotne przemieszczanie gabionu bez obaw o wystgpienie deformacji.

2.1.4. Materiat balastowy

Material balastowy do wypelniania gabionow:
— kamieniem duzych wymiarow, ze skat twardych, nie zwietrzatych, o duzym ci¢zarze wtasciwym, o
$rednicy co najmniej réwnej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok.
200 mm,

2.1.5. Elementy do I3czenia $cian koszy

Do Iaczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sgsiednich nalezy stosowac:

— drut wigzatkowy $rednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m?, bezinalem 240 g/m? lub cynkiem
240 g/m? z 0,45 mm powtoka z PVC,

— spirale $rednicy 1025 mm do taczenia siatek z drutu stalowego $rednicy 2+4 mm, zabezpieczone
cynkiem w ilo$ci 460 g/m? lub bezinalem 350 g/m? ze szpilka (pretem taczacym) $rednicy np. 3+4
mm ze stali nierdzewnej (rys. 5b),

— spinacze (pierscienie zaciskowe) z drutu stalowego Srednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu
ze stali nierdzewnej (rys. 5b),

— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewnej.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje

sig:

— $ciagi wewnetrzne splatane, umieszczane na 1/3 1 2/3 wysokosci $ciany,

— haki (Sciagi) stezajace Srednicy co najmniej jak drut w siatce, o dlugosci dostosowanej do
wymiaréw kosza.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w

dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami

dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyna

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robdt

5.1. Rozlozenie dostarczonych gabionow

Gabiony dostarczone na budowg (zlozone na ptask) wymagaja roztozenia do ksztattu
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prostopadtosciennego, albo na placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli
gabionowej.

Dostarczony w postaci ,,harmonijki” na palecie gabion rozktada si¢ i przymocowuje krawedzie
za pomocg elementéw do taczenia, okreslonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka 1 podstawy sa
czasem dostarczane osobno, wymagajac rowniez potaczenia z resztg kosza.

Laczenie $cian kosza gabionowego wykonuje si¢, zgodnie z instrukcjg producenta, za pomoca
jednego lub wigkszej liczby tgcznikow, np.:

— spirali wkreconej w taczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byly co najmniej raz objete
spirala; w spirale wktada si¢ pret taczacy (szpilke) z jednym koncem zagietym w ksztatcie haka

— spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipsow zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych si¢
oczek taczonych elementéw; przy laczeniu najlepiej uzywaé pistoletow do automatycznego
zaginania spinaczy i zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po potaczeniu $cian kosza 1 wewnetrznych przegrod (Scian dzialowych) w trwata konstrukcje

prostopadtoscienng lub trapezowa nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykonac

$ciggi wewnetrzne zapobiegajace deformacii lica kosza gabionowego. Sciaggi mogg byé:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu
stalowego,

— hakami ($ciggami) st¢zajacymi, o dtugosci dostosowanej do wymiardow kosza,

— $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje sie do $cian zewnetrznych kosza, tak aby

obejmowaty ok. 6 oczek siatki. Sciagi umieszcza sie w koszu gabionowym zwykle na:

— 1/312/3 §ciany wysokosci 1 m,

— potowie $ciany wysokosci 0,5 m.

Sciagi mozna mocowa¢ przed jak i w czasie wypetniania gabionu materiatem balastowym.

5.2. Wypelnienie gabionéw materialem balastowym

Konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw, to powinny mie¢ one
Srednice roOwng co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub tamany o
wymiarach 80+200 mm. Wszystkie kamienie wypelniajace gabion powinny by¢ ciasno upakowane,
aby zminimalizowa¢ wolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezwzglednie powinny by¢ ukladane
recznie.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypetniony materiatem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko
po zamknigciu opierato si¢ na tym materiale. Wieko powinno by¢ powiazane drutem wigzatkowym
wzdtuz wszystkich krawedzi oraz krawedzi wewnetrznych przegrod.

5.3. Montaz konstrukcji gabionowej

Na wyréwnanym podtozu nalezy uklada¢ pojedyncze kosze gabionowe, formujac z nich
wymagang konstrukcj¢. Kolejne warstwy koszy powinny by¢ polaczone wzdtuz wszystkich poziomych
krawedzi z tytu 1 z przodu kosza za pomoca ciaglego drutu wigzatkowego lub w inny sposob ustalony
przez producenta gabionow (np. zaciskanymi pier§cieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza si¢
wypelnianie koszy materialem balastowym rowniez w czasie formowania konstrukcji gabionowe;.
Gabiony prefabrykowane dostarczane sa na plac budowy w postaci kompletnie zmontowanych koszy,
wypelionych materiatem kamiennym.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

7. Obmiar robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg
projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8. Odbiodr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

10. Przepisy zwiazane

Materiaty informacyjne producentéw gabionow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST - 12.00.00
D.05.03.05/a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
WG PN-EN

Zadanie : Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka

pn. "Szlakiem kanalu laczanskiego' zlokalizowanej na koronie prawego i lewego
obwalowania kanalu Laczany - Skawina

Zamawiajacy: GMINA BRZEZNICA, URZAD GMINY W BRZEZNICY
UL. KRAKOWSKA 109, 34-114 BRZEZNICA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [38] i WT-2 [51] i obejmuja:

- warstwe wigzacg z AC 16 W grubosci 4 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyroézniajace te¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [52].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzace;j

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow i materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00 [1]
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanek dla trasy zasadniczej i drog bocznych nalezy stosowaé polimeroasfalt wg PN-EN 14023 [47]. PMB 25/55-60
spetniajacy wymagania podane w tablicy 1, natomiast dla ciggu pieszo-rowerowego asfalt drogowy 50/70 spetniajacy
wymagania PN-EN 12591 [24] zapisane w tablicy 2.

Tablical. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [47]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wlasciwos¢ Metoda nostka 25/55 — 60
Podstawowe badania wyma
. klasa
-ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1mm | 25-55 3
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
. Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [45] ) R
Kohezja predkosc¢ rozciggania) PN-EN 13703 [46] Jfem Z2wsC 6
Statos$¢ konsystencji
(Odporno$¢ na
starzenie
wg PN-EN 12607-1 Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7
lub -3 [28]
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu I[D4N9jEN IS0 2592 °C >235 3
Wymagania Temperatura famliwosci | PN-EN 12593 [26] | °C <-10 5
dodatkowe
Stabilnos¢
S PN-EN 13399 [44] o
magazynowania. Roz.mca PN-EN 1427 [22] C <5 2
temperatur migknienia
Stabilnos¢
. PN-EN 13399 [44] a
magazynowania. Roznica PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
penetracji
: Spadek temperatury | py g 12607-
Wymagania mig¢knienia po starzeniu 1[28] oC TBR® 1
dodatkowe wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [28]
Nawr6t sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN i i >50 4
12607-1 lub -3 [28] E['\Z'S?N 12607 ”
Nawrot sprezysty w 10°C -
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 [43] NPD? 0
12607-1 lub -3 [28]

98



P.P.H.iU.,.,KOPROBUD” Projektowo - Kosztorysowe Uslugi Budownictwa
Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka
pn. "Szlakiem kanatu taczanskiego" zlokalizowanej na koronie prawego i lewego
obwalowania kanatu L.aczany — Skawina

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych 50/70

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- ascrwosct badania 50/70
1 2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [48] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 I"ll"iezmperatura mig¢knienia po starzeniu, nie mniej oC PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 V\/.Zrost t.e'mp. mie¢knienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 2.2
wigcej niz
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 [26] 9
10 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wigcej niz oC PN-EN 12503 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami ogrzanymi do temperatury wyzszej od
dopuszczalnej dla kruszywa). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgce]j z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [37] i WT-1 2014 [50],
obejmujagce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehliacz oraz granulat asfaltowy wg WT-2 2014 [51]. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2014 [50]) a granulat wymagania
zapisane w STWiIORB D.01.02.04 [2] na podstawie WT-2 2014 [51];

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw
Wiasciwosci kruszywa
Sciezka rowerowa/ciag trasa zasadnicza i drogi
pieszo-rowerowy boczne
Uz_larn_le_r.ue wg PN-EN 933-1[6] kategoria co Gc85/20 Gc90/20
najmniej:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Gasiis Gasiis
kategorii: Gao11s Gaons
Goon7s Gaons
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie
wyzsza niz: f2 2
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Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3[7] lub wg PN-EN

933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slzs Flzs lub Slzs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 [9]; Ceklarowana Csoi0
kategoria co najmnie;j:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN

1097-2 [13], badanie na kruszywie o wymiarze 10/14 LAw LAso
rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [17], rozdzial 7,8 deklarowana przez deklarowana przez
lub 9 producenta producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub deklarowana przez deklarowana przez
9: producenta producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 [19] badania

kruszywowe o wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria F2 F,

nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [20]: SBia SBia

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowana przez deklarowana przez
wg PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 Muec0,1 Mupc0,1

[23] p. 14.2: kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 [23] | Wymagana odporno$é Wymagana odporno$¢
p.19.1

Rozpad  zelazowyc zuzla  wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 [23] | Wymagana odporno$é Wymagana odpornos¢
p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wg

PN-EN 1744-1 [23] p 19.3 kategoria nie wyzsza; Vs Vas

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
ciag pieszo-rowerowy| trasa zasadnicza i drogi
/$ciezka rowerowa boczne
o ) Ge85
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
o . : . GreNR
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G20
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza Fs
niz:
o MBF10
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:
Ees Dextarowana

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdziat 8,
kategoria nie nizsza niz:

deklarowana przez producenta
Ggstosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7,8 lub 9

o deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub9
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Tablica 5. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8mm do warstwy

wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwoscei kruszywa
$ciezka rowerowa/cigg | trasa zasadnicza i drogi
pieszo-rowerowy boczne
o : Gr85
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
o o : 3y GroNR
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fie
niz:
o ] MBEF10

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z Ees extaronana
kruszywa o uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdziat 8, kategoria Ees20
nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub9

deklarowana przez producenta

mpc0,1
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci wypetniacza
Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]:

zgodne z tablica

w PN-EN 13043

24

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [11], kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN
1097-4 [15], wymagana kategoria:

Vasi45
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Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [41] wymagana

kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS
wyZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 [4], CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowane

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2 [42], wymagana kategoria: BN pekiarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy
dobrac¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11 [31], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do
kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez
producenta.

2.5. Wyroby do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego wyrobu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych wyrobow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé na lgcznicach termoplastyczne tasmy asfaltowe o
nastepujacych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstggi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami i wypetniacza,

- o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubos$ci uktadanej warstwy,

- grubosci minimum 8 mm,

- zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepnos$¢ do ptaszczyzny krawedzi warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 50 mm,

- temperatura migknienia wg PiK > 90°C,

- zdolInos¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

- wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

- odpornos¢ na starzenie sig.

Na drogach zbiorczych i powiatowych zlacza nalezy uszczelnia¢ asfaltem wg PN-EN12591 [24] a spoiny tasmami
opisanymi wyzej.

Sktadowanie tasm asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
przez producenta.

Do uszczelnienia ptaszczyzn krawedzi zewngtrznych warstwy nalezy stosowaé asfalt uzywany do biezacej produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.6. Wyroby do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa podbudowy z warstwa wigzacg) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z STWIORB D-04.03.01.[3]

3. Sprzet

Sprzet do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci pochylen i rzgdnych uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

102



P.P.H.iU.,.,KOPROBUD” Projektowo - Kosztorysowe Uslugi Budownictwa
Budowa trasy rowerowej Laczany — Kossowa - Nowe Dwory-Brzeznica- Brzezinka
pn. "Szlakiem kanatu taczanskiego" zlokalizowanej na koronie prawego i lewego

obwalowania kanatu L.agczany — Skawina
walce stalowe gtadkie i ogumione,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— sprzet drobny.

4. Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu rzeczy sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projektu sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 [39]. W badaniu typu
przesiew mieszanki mineralnej nalezy podac¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1 [6].

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego — AC do warstw wigzacej

KR1-KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwose ACleW
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum® min4
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug rownania: & = ﬂ)
Ad

Udziat ziaren tamanych w kruszywie drobnym winien wynosi¢ co najmniej 50%. Granulat asfaltowy nalezy stosowaé¢ w
ilosci wigkszej niz 20% mieszanki mineralno-asfaltowej, ale tylko na drogach innych niz facznice

Tablica.8a. Wymagane wlasciwosci wobec mieszanek mineralno-asfaltowych AC do warstwy wigzacej - trasa zasadnicza i
drogi boczne
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Warunki
Wiasciwosé S PN- Metoda i warunki badania ACL6W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na C.1.20, watowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSaIR 0,15
deformacje trwate 99 Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, PRDair7,0
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSReo
badanie w 25°C )

3 Grubo$¢é pyty: AC16 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [51] w zataczniku 1.

Tablica.8b. Wymagane wlasciwosci wobec mieszanek mineralno-asfaltowych AC do warstwy wigzacej — S$ciezka
rowerowa/ciag pieszo-rowerowy

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoécia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu 50/70 oraz 180°C polimeroasfaltu 25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie Kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwoséci obj¢tosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnos$ci nalezy przyjaé dane z pomiaru roéwnosci
tej warstwy.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajacego  do
przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [35].
Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego w
miejscu przez niego wskazanym.

5.6. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka probnego.
Lokalizacja odcinka probnego wymaga akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru). Dlugos$¢ odcinka
probnego co najmniej 50m, a powierzchnia co najmniej 500m? o szerokosci 5,70 mb.

Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzgt jest whasciwy,

- okreSlenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebne;j ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich wyrobow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
wynikow badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Z kazdego odcinka probnego, z roznych miejsc, pobiera si¢ najmniej 2 probki, na bazie ktorych przeprowadza si¢ badania:
- zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie

- zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma

- odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

- grubos¢ warstwy

- wskaznik zaggszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
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- odpornos¢ na deformacje trwate

- polaczenia migdzywarstwowe.

W wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan
uzupetiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie stanowi podstawy zadan Wykonawcy o
dodatkowg zaptlate.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Oczyszczenie i skropienie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami.

Ma to na celu zwigkszenie wytrzymalosci potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo&¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; je§li mieszanka ma wicksza
zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

—  dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang wytrzymato$¢ na Scinanie pomi¢dzy warstwami.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w

celu odparowania wodly.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Zamawiajacego.

Wymagania wobec wytrzymalo$ci na $cinanie potgczenia migdzy warstwami badanej metoda Leutnera

jn.:podbudowa/wiazaca > 0,7 MPa

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod uktadang warstwg nie moze by¢ nizsza od +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbhudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot W czasie 24 h .przed w czasie robot
przystapieniem
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyrOwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy (rzgdnymi) i utrzymywania niwelety pochylen i rownosci zgodnie z dokumentacjg projektowsg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy winny by¢ uktadane catg szerokoS$cig jezdni tj. bez ztacz podtuznych. Jedno ztacze podtuzne jest dopuszczalne na
odcinkach, ktorych nie mozna zamkna¢ dla ruchu.
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Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji i walce ogumione.
Warstwe mozna odda¢ do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury +60°C.

5.9. Wykonywanie polaczen technologicznych i uszczelnien krawedzi

Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podhuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm a
poprzeczne o min. 2,0cm. Ziacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ pokryta na tacznicach tasma opisanga w
punkcie 2.5, a na innych drogach uszczelnione asfaltem w iloSci 50g na 1 cm grubosci warstwy i 1lmb. Sposob
wykonywania ztacz powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Krawedzie warstw jezdni usytuowane wyzej nalezy pokryé lepiszczem opisanym w niniejszej STWiORB w ilosci 4 kg/m?®,
Przed wykonaniem potaczenia poprzecznego nalezy usunaé warstwe na dlugosci, na ktorej jej grubo$é jest mniejsza od
wymaganej.

Wszystkie spoiny nalezy réwniez uszczelni¢ taSma opisang w pkt 2.5.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu wyrobu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje¢ wilasciwosci uzytkowych
wyrobu oznakowanego CE, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejsza STWiORB i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci wyrobodw przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

— Prowadzi¢ biezaca kontrole wszystkich materiatow wsadowych uzytych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ sprawozdania z badan do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru,

— Przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymagane;j ilosci lepiszcza.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego

(Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$ciag i w zakresie
wymaganych przez PN-EN 13108-21 [40]. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wykonaweca jest zobowiazany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [40] podczas
produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Tablica 11. Rodzaj badan Wykonawcy oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Lp. Rodzaj bada Minimalna cze;s‘.cotl’iwoéé badan i
pomiaré6w
1 | Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkos¢ wiatru Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
1.2 | Badanie wydatki skropienia kazde rozpoczete 3000 m?
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2 | Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 | Uziarnienie
1 Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
2.2 | Zawarto$¢ lepiszcza Kazde rozpoczete 3000 m?
2.3 | Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzenie w prébce Marshall’a
2.4 | Wiasciwosci lepiszcza
2.5 | Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy
2.6 | Wiasciwosci wypetniacza
2.7 | Wilasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) Raz na 100 t pylow
2.8 Ocer?a wizualna mieszanki mlneralno-asfaltowej. . . Kasdy pojazd przy zatadunku i w
29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg czasie whudowywania
PN-EN 12697-13 [33]),
Dla proby technologicznej i odcinka
2.10 | Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) probnego oraz dodatkowo 2 badania
w trakcie wykonywania robot
3 | Warstwa asfaltowa
3.1 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy .
- . - - - Ocena ciagla
3.2 | Ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
3.3 | Wskaznik zaggszczenia
3.4 | Grubos¢ warstwy Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie kazde rozpoczete 3000 m?
3.6 | Polaczenia migdzywarstwowe
. . Dla odcinka probnego oraz na
3.7 | Odpornos¢ na deformacje trwate kazde rozpoczete 15000 m?
3.8 | Pomiar grubo$ci wykonywanej warstwy Co 25 m w osi i przy krawedziach
3.9 | Pomiar spadku poprzecznego warstwy wg p. 6.4.2.3
3.10 | Pomiar rownosci poprzecznej warstwy kazdy pas ruchu wg p. 6.4.2.5
3.11 | Pomiar réwnosci podtuznej warstwy kazdy pas ruchu wg p. 6.4.2.4
3.12 | Pomiar szeroko$ci warstwy wg p. 6.4.2.6
3.13 | Pomiar rzgdnych osi 1 krawedzi wg p. 6.4.2.6
3.14 | Pomiar usytuowania osi w planie wg p. 6.4.2.6

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie papierowe;j i zatgczone do
dokumentow odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaré6w powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Czgstotliwos¢ badan wykonanych przez Zamawiajacego
uzalezniona jest od zapotrzebowania i wskazan Inspektora Nadzoru. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
probek na miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca w obecnosci Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ma obowiazek swoim sprzgtem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach
wskazanych przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i
pomiarow

Lp. | Rodzaj badan

1 |Przygotowanie do uloZenia warstwy
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1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkos¢ wiatru W(g potrzeb na polecenie Inspektora
1.2 | Badanie wydatki skropienia Nadzoru

2 | Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 | Uziarnienie

2.2 | Zawartos¢ lepiszcza

2.3 | Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzenie w probce Marshall’a

2.4 | Wiasciwosci lepiszcza

2.5 | Wihasciwosci kruszyw

2.6 | Wiasciwo$ci wypelniacza W(g potrzeb na polecenie Inspektora
Nadzoru

2.7 | Wiasciwosci pylow z odpylania (w przypadku stosowania)

2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
2.9 | PN-EN 12697-13 [33]oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej),

2.10 | Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 | Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

3.2 | Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

3.3 | Wskaznik zaggszczenia

3.4 | Grubos¢ warstwy

3.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

W(g potrzeb na polecenie Inspektora

3.6 | Polaczenia miedzywarstwowe
acz edzywarstwow Nadzoru

3.7 | Odpornos¢ na deformacje trwate

3.8 | Spadki poprzeczne

3.9 | Rownos¢ podtuzna

3.10 | Ré6wnos¢ poprzeczna

3.11 | Szeroko$¢ warstwy i rzgdne wysoko$ciowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktdre nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

6.3. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci wyrobow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
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whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 2 Od3do4 | 0d5do8? | 0d9do19? 20
Mieszanki- +0,6 +0,55 £0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0.,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyitki jak do pojedynczego wyniku badania

Tablica 14.Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0d3do4 |od5do8 | od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 | £36 +3,2 £2,9 24 £2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste £3,0 | £27 *24 £2,1 +1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 | +4.4 +3.9 +3.4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4,0 | £3,6 £33 +2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +45| -51 +4,3 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’
UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane. Wykonawca przedstawi program
naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawartos¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru
P = A*pa*c;

A - powierzchnia

Pa - wspolczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ lepiszcza

Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspotczynnik "pa" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego
wzoru
P = A*Paw)Ci*r
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A - powierzchnia

p: - wspolczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm
pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm
Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

r - udzial procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik "pw'" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063

mm
Odchylenie od recepty w % 16-17 18-19 20-24 | 25-30
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspotczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwa ilo§¢ kruszywa o wymiarze < 0,125

mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - -
Pw 0,2 0,2 - -
Wspotczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ kruszywa drobnego o wymiarze <
2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Pw 0,2 0,3 0,3 -
Wspotczynnik "p;" do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze <
D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pz 0,2 0,3 0,3 -
Wspotczynnik "p;" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze <
D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pz 0,2 0,3 0,3 -

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 [36] moze odbiega¢ od projektu o wartos¢ +10%.
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z warunkami zamoéwienia oraz przedmiaru robot.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez zamawiajgcego pomiar za pomocg georadaru GPR.

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze

przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej

wlasciwosci. Obie badane wtasciwos$ci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnos$cia do jednego miejsca po przecinku.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [29].

6.3.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg + 0,5%.

6.3.2.4. R6wnos$¢ podiuzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog klasy Z i1 droég wyzszych klas nalezy stosowac jedng z
ponizszych metod.
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6.3.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw rownos$ci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z
doktadnoscia 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci mieszczacych si¢ w przedziale od
0,5m do 50m. Warto$¢ IRI wyznacza si¢ dla odcinkéw miarodajnych o dlugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana
réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci
wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okre$la tabela:

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownos$ci podtuznej IRI dla warstwy wigzacej

Klasa . . Warto$ci wskaznika IRT [mm/m]
. Element nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
s Gp Pasy ruchu <2,0 <34 <5,6
' Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <34 <48 <6,8
G,_ Z, L | Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <34 <48 <6.8
iD pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bgdaca sumg wartosci $redniej
E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% diugosci
badanego odcinka nawierzchni.

6.3.2.4.2. Metoda pomiaru rOwnowazna uzyciu faty i klina
Do oceny réownos$ci podluznej warstwy wigzacej mozna stosowa¢ metode rownowazng, mierzac przeswit miedzy tatg i
nawierzchnig. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos$é

odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwicksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig.

6.3.2.4.3. Metoda faty i klina

Moze by¢ stosowana, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod m.in. dla zjazdow

Tablica 20. Dopuszczalne nierownos$ci podluzne dla warstwy wigzacej dla metody rownowaznej oraz metody taty i klina.

Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Element nawierzchni
95% 100%
S, GP Pasy ruchu <7 <8
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <9 <10
G, Z,L,D | Pasyruchu, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <9 <10

6.3.2.5. R6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 50 m, a
liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie rownosci oznacza najwicksza odleglosé
miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 21. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy wigzacej

. . . Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm)]
Klasa drogi Element nawierzchni
90% 95% 100%
S Gp Pasy ruchu <6 - <8
' Jezdnie 1acznic, utwardzone pobocza - <9 <10
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G Z LD l Pasy ruchu, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza ‘ <9 ‘ - | <12

Dopuszcza si¢ stosowanie metody taty i klina, tam gdzie nie mozna wykona¢ metoda rownowazng uzyciu laty i
klina.

6.3.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona nie rzadziej niz co 50m nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 50 m na tacznicach i tukach poziomych innych droég oraz co 50 m na prostych drog
innych niz tacznice na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz = 5 cm.
Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

8.0dbidr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajacy w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona potracen. Ewentualne potracenia zostang naliczone
wg pkt 6.3

9. Podstawy platnoSci

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16 W obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie wyrobow oraz materiatow i sprzetu,

— opracowanie recept laboratoryjnych,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— uszczelnienie ztaczy i spoin,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— obciecie krawedzi zewnetrznych i uszczelnienie asfaltem

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

[1] D.00.00.00 Wymagania ogélne
[2] D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow
[3] D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami wystepujacymi w niniejszej STWiORB)
[4] PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie
[5] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
[6] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
[71 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
[8] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
[91 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

obwalowania kanatu L.agczany — Skawina
Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypehlniacza — Metoda piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych
— Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Badania chemicznych witasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza
— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze¢s¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Czes¢ 22: Koleinowanie
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[35] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 27: Pobieranie probek

[36] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[37] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

[38] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

[39] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

[40] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

[41] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

[42] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

[43] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

[44] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

[45] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

[46] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

[47] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

[48] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

[49] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Inne dokumenty

[50] WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych,

[51] WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
[52] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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