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ST-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

Spis tresci

L. WSTEP eieeeeereeeteeeessests e s e sae st s e s se s e e sae s et e sasse e e e e se s et ssesse st enesae st ensesesae s enessessentasesensanerns 4
1.1 PRZEDIMIOT ST ..ucveeeuierereereesessesseseesessessesessessessssessessesessensessesessensessssessessesessessesessensessesesensnns 4
1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST .....ueevereueereeseessessesesssssessesessessessessssessenssssssessessssessensssessensessssessensns 4
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST...oceeeereereeenerseeeseesesseseesessessessssessensessssessessesenssssessssensessesensensens 4
1.4 NIEKTORE OKRESLENIA PODSTAWOWIE .......ccceerrereeerrersenesessessssssessesssssssessssessessensesassensenens 4
1.5 POSZCZEGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT......ccceeeereererrenneesaessessessessssssessensessssessenens 5
1.6 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA BUDOWY | SPECYFIKACJAMI ................ 5
1.7 ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY w......ccceiuereeeerersesteeesessessesessesssssssssessssssessensesessensessssessensns 6
1.8 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA........ceceerrererreeressessssessssesssssensssenssssssssssensssenssssssssssensssessss 6
1.9 BEZPIECZENSTWO | HIGIENIA PRACY .....cceeueeerreererertesensssesssssessssessssssessssenssssssssssessssesssensss 6
1.10 DZIALANIA ZWIAZANE Z ORGANIZACJA PRAC PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT ........cceevervennenene 6
2. IMATERIALY ......ueveueereetesessteeetsessesesssses st sseessessssessssssentesessssesessssensssenssesensesensesensnsesensesenes 7
2.1 STOSOWANE IMATERIALY ......oecvruerreeteernessestsessessesesessesssssssessessssssessensessssessessssessensesessessenees 7
2.2 SKEADOWANIE MATERIALOW .......ocvruiieereieeesenteessessesssssssessesssssssesssssessssensesessessenssssssessenees 7
3. SPRZET ..uvcueiuereeteessessestsessesse st ssasse st essssesse st ssasseste st s e sse st estssessenteseese e et asestetesasse s eneesessentanans 7
4. WYKONANIE ROBOT ......uoiiiiititectestessesesessessesstssssssessessesssssssssssssnsassessessessassessesssensensassanses 8
5. TRANSPORT .....ccuitruertertsessentetssessestesssessestssassesaesessassestestssessentassssensassasessentesessensensesessensanans 8
5.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU .....ccueevreruerrensensesesessessessesessessessessssessenees 8
5.2 TRANSPORT RUR......coueeteiruerreteessestesesessessssessessessssessensassssessensessesessessesessensessssessessessssessansas 8
5.3 TRANSPORT URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH ......coecerrrueerrrererseeressesssseessesessssesssensssssessenenes 8
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ......ccooueruiiuirieiesesseesseesessessessessessesssssessessessessesssssesssssssssessassassans 8
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ) «.uveverrreerrrresssseessssessssesssssessssessssssssssssssssssssssssssenes 8
6.2. ZASADA KONTROLI JAKOSCI ROBOT .....cueeuerueiresuensisessessessssessesssssssessessssessessessssessessessssessenees 9
7. DOKUMENTY BUDOWY .....cccoeereeeneereseeeesessessesseseesessesessessessesessessessssensessesessessessssessessssessenees 9
7.4. OBMIAR ROBOT ......c.coctiuireentiiitenseesessessetssessessssessesssssssessessssssssssenssssesessessesessessenssssssensanans 10
8. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI .....ocueeueerereeererneeeseesessessesessessenens 11
9. PRZEPISY ZWIAZANE ......cveeverereereesesesessesessesessessesessensessesessessesessessessesessessesessesensessssesenens 11
9.1, USTAWY ...eieiiiirienteesessesteessesaestsssssessesssssssessasessessensessssessensesessessessssessensessssensenssssssesanans 11
9.2. ROZPORZADZENIA ......oeueereererereeseesessesessessessesessessesessenssessesessessessssessessesessessesessensensessssessanens 11
9.3. NORMY ...oveeiiiuisreneeitsessestestesessestesssestestssessessesessessensesessensessesessenstessesessensessssessensssessensanans 12
9.4. INNE DOKUMENTY ....ceieererteteersersessesessesessesessessesessensessssessessessssessessesessessessssessensensesesenees 12



ST-00.00.00 — Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST
Specyfikacja techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru
robot, ktére zostang wykonane w ramach budowy Stacji Uzdatniania Wody (SUW) wraz

z infrastrukturg w miejscowosci Brzeznica.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadku
matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych

z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne zwigzane z modernizacjg
instalacji uzdatniania wody w budynku stacji uzdatniania wody (SUW) oraz roboty ogdlno-budowlane
towarzyszgce w/w modernizacji.
Zakres opisany zostat szczegétowo w Dokumentacji Projektowej, Umowie i pozostatych STWiORB,

ktore nalezy czytac facznie i uzupetniajgco.

1.4 NIEKTORE OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezyrozumieé¢wkazdymprzypadku nastepujaco:
1.4.1. Umowa — zatacznik do dokumentéw przetargowych, a po podpisaniu jeden z zasadniczych
dokumentdéw kontraktu, ktéry wraz z zatgcznikami reguluje prawa i obowigzki stron wynikajgce z niej
i zwigzane z jej wykonaniem.
1.4.2. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa budowy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
1.4.3. Teren budowy/Plac budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone s3g roboty budowlane wraz
z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.
1.4.4. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotamiiwystepowaniaw jego imieniuw sprawach realizacji kontraktu.
1.4.5. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej budowy.

1.4.6. Woda surowa — woda ze zrédta gtebinowego nie spetniajgca normy jako woda do picia i na
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potrzeby gospodarcze.

14.7. Woda uzdatniona — woda pozbawiona ponadnormatywnych ilosci zanieczyszczen
niezgodnych z normg np. zwigzkdw zelaza i manganu w procesie filtracji ciSnieniowej, spetniajaca
obowigzujgce normy sanitarno-higieniczne.

1.4.8. Instalacja technologiczna — uktad przewoddw cisnieniowych, zasuw i przepustnic recznych
rozprowadzonych w budynku stacji uzdatniania wody pomiedzy zbiornikami /aerator i filtry/
wykonanych z rur i ksztattek cisnieniowych ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
zPN-EN 10088-1, faczonych przez spawanie lub na kotnierze, do transportu wody surowej
i uzdatnionej.

1.4.9. Pozostate okreslenia wg PN-ISO 6707-1.

1.4.10. Skréty uzywane w niniejszej dokumentacji powinny by¢ rozumiane nastepujgco:

ST - Specyfikacja Techniczna,

PN - Polska Norma,

PN-EN - Polska Norma oparta na standardach europejskich,
PZ) - Program Zapewnienia Jakosci.

1.5 POSZCZEGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc

z dokumentacjg projektowg budowy, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA BUDOWY | SPECYFIKACJAMI

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa
budowy i specyfikacjami technicznymi. Dane okreslone w dokumentacji projektowej budowy
i specyfikacjach technicznych bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne s3
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg budowy lub specyfikacjami technicznymi
i wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢ elementéw budowli, to takie materiaty bedg niezwtoczne

zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.
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1.7 ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeristwa placu budowy oraz
robot poza placem budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koncowego robét, a w szczegdlnosci:
e Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osdéb wykonujgcych czynnosci zwigzane
z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy plac budowy
przed dostepem osdb nieupowaznionych.
e Fakt przystapienia do robdt wykonawca obwiesci publicznie przedich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z inspektorem nadzoru.
e Koszt zabezpieczenia placu budowy i robdt poza placem budowy nie podlega odrebnej

zaptacieiprzyjmujesie, zejest wigczony w cene kontraktowa.

1.8 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywadé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty

spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.9 BEZPIECZENSTWO I HIGIENIA PRACY

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sdb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg

uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.10 DZIALANIA ZWIAZANE Z ORGANIZACJA PRAC PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT

Przed rozpoczeciem robdt i okreslonych czynnosci wykonawca jest zobowigzany powiadomic
pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym
terminie ich zakonczenia. Wykonawca powiadomi jednostki i organy uzgadniajgce oraz wtascicieli

i dzierzawcow terenu objetego budowg, stosownie do uzgodnien i decyzji zawartych w zatgcznikach

6



ST-00.00.00 — Wymagania ogdlne

do projektu budowlanego. Z chwilg przejecia placu budowy wykonawca odpowiada przed
wtascicielami nieruchomosci, ktdrych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody
powstate na tym terenie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan

okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

2.1 STOSOWANE MATERIALY

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogélne dotyczgce materiatéw.
Materiaty przeznaczone do zabudowy winny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie
wykonawczym, winny by¢ wykonane wg odpowiednich norm i posiadaé wymagane aprobaty
techniczne, atesty i certyfikaty. Atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne, karty katalogowe, DTR,
Swiadectwa zgodnosci itp. winny by¢ okazywane na kazde zgdanie Inspektora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$é¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzenia
miejscowego i ponosi koszty zwigzane z zakupem, wydobyciem i dostarczeniem materiatéw do
zabudowy. Kazdy rodzaj robét, do wykonania ktérych zastosowano nie zbadane i nie zaakceptowane

materiaty, Wykonawca realizuje na wtasne ryzyko.

2.2 SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki przechowywania i sktadowania
materiatow, zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do zabudowy. Sktadowanie powinno
by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy kontrole materiatéw. Miejsca czasowego sktadowania
materiatow powinny by¢ po zakoniczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego

stanu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdét powinien byé
zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru;
w przypadku braku ustaleid w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej budowy, ST i wskazaniach inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety
do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny

z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
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4. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez wykonawce oraz
poleceniami inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie inspektor
nadzoru, poprawione przez wykonawce na witasny koszt (za wyjatkiem, gdy dany btad okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych wykonawcy na pismie przez inspektora nadzoru).
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nadzoru nie zwalnia

wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

5. TRANSPORT

5.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Transport samochodami jest uregulowany odnosnymi przepisami ruchu kotowego na drogach

publicznych. Transport materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw.

5.2 TRANSPORT RUR

Rury, tworzywowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
Poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdéw nalezy przektadaé materiatem

wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

5.3 TRANSPORT URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH
Urzadzenia technologiczne mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb

zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZ))
Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora

nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
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robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie

z dokumentacjg projektowg budowy, ST.

6.2. ZASADA KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robdt. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,

zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

7. DOKUMENTY BUDOWY
7.1.DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym zamawiajgcego
i wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy
wpisywac w szczegdlnosci:

e date przekazania wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

e uzgodnienie przez inspektora nadzoru programuzapewnienia jakosci iharmonograméw robot,

e terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementdéw robdt,

e przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,

e uwagiipoleceniainspektora nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych

odbioréwrobdt,

e wyjasnienia, uwagii propozycje wykonawcy,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

e dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,
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e wynikipréb poszczegdlnych elementéw budowli zpodaniem, kto je przeprowadzat,

e inneistotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedy przedtozone
inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecialub zajeciem stanowiska.

Wopis projektantado dziennika budowy obliguje inspektora nadzorudo ustosunkowaniasie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen wykonawcy robaét.

7.2.POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY
Dodokumentéwbudowyzaliczasie, nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie nabudowe,
b) protokoty przekazania terenubudowy,
¢) umowy cywilno-prawne zosobamitrzecimiiinne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbiorurobét,

e) protokotyznaradiustalen

7.3.PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedy zawsze dostepne dla inspektora nadzoru i przedstawiane do

wgladu na zyczenie zamawiajacego.

7.4. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres w wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg budowy i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary muszg by¢
przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takie w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach lub zmianie Wykonawcy robdét. Obmiar robdt
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia

beda wykonywane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
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8. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiaru nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych

materiatow i wykonanych robét przyjetg na podstawie wynikdw pomiardw i badan oraz atestéw

producentéw urzadzen i ogledzin sprawdzajgcych

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.
U. z 2019 roku, poz. 1186),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (jednolity tekst Dz. U. 2019,
poz. 1843);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020, poz. 215);

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2019
r., poz. 1372, 1518, 1593);

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. 2019, poz. 667);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2019, poz. 2166);
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym

odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. 2019, poz. 1437).

9.2. ROZPORZADZENIA

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie wykazu jednostek
organizacyjnych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat
technicznych (M.P. 2004 Nr 48, poz. 829);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2011 Nr 173, poz. 1034);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126);

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. — w sprawie sposobdéw
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem budowlanym (Dz. U. 2016, poz. 1966);
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2015, poz.
1775);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 Nr 0, poz. 1129).

9.3. NORMY
PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003, Beton - Cze$é 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnos¢

A1:2005, A2:2006,
Ap1:2004

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

PN-91/B-10735 Kanalizacja. Przewody Kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
PN-81/B-01700/00

i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

Wodociggi. Stacje filtréw pospiesznych zamknietych. Wymagania
BN-73/6212-13 i badania przy odbiorze.

9.4. INNE DOKUMENTY
- Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. 2013,

poz. 46 — z pdzniejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST
Specyfikacja techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robot budowlano - konstrukcyjnych, ktére zostang wykonane z ramach modernizacji Stacji

Uzdatniania Wody (SUW) w miejscowosci Brzeznica.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Jak w ST-00.00.00

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne zwigzane z budowg stacji
uzdatniania wody (SUW).
W ramach zadania przewiduje sie rozbidrke istniejgcego budynku gospodarczego polegajaca na:
e zabezpieczeniu ogrodzeniem ioznakowaniu tablicami ostrzegawczymi placu taczacego sie
bezposrednio z rozbieranym obiektem,
e wyznaczenie stref bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami  BHP
i przeciwpozarowymi
e zdemontowanie stolarki drzwiowej, podtogi oraz innych elementéw drewnianych
e demontazu dachdw tgcznie z pokryciami, nastepnie Scian zewnetrznych oraz posadzek
e Usuwaniu materiatdw porozbiérkowych, odpaddw na biezgco przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (samochody, tadowarki) lub recznie z wywozeniem na z gory ustalone
miejsce
W trakcie trwania robdt wyburzeniowych nalezy stosowac zraszanie wodg materiatdw usuwanych,
aby tym samym do minimum ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie kurzu i pytu.
W ramach zadania przewiduje sie prace polegajgce na:
e Przygotowaniu placu budowy poprzez odpowiednie oznakowanie i ogrodzenie,
e Wykonaniu fundamentéw,
e Wykonaniu $cian zewnetrznych,
e Qciepleniu scian zewnetrznych,
e Wykonaniu $cian wewnetrznych,
e Woykonaniu dachu,
e Wykonczeniu elewacji,
e Montazu rynien, rur spustowych i obrébek blacharskich,

e Wykonaniu podtég na gruncie i posadzek,
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e Wykonczeniu scian wewnetrznych,
e Wykonaniu sufitdw podwieszanych,
e Mocowaniu slusarki otworowej,
e Montowaniu drzwi wewnetrznych i parapetéw.
Réwnolegle wykonanie nastepujgcych instalacji oraz przytgczy, niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania obiektu, zgodnie z jego przeznaczeniem:
1. technologia stacji uzdatniania wody
2. instalacje sanitarne:

e instalacje grzewcza,

instalacja zimnej i cieptej wody oraz cyrkulacji,
e instalacja kanalizacji sanitarnej.

3. instalacje elektryczne

oswietleniowa,
e gniazd wtykowych,
e sjtowa,
e od porazen elektrycznych,
e odgromowa,
e wewnetrzne linie zasilajace.
Zakres opisany zostat szczegétowo w Dokumentacji Projektowej, Umowie i pozostatych STWiORB,

ktore nalezy czytac facznie i uzupetniajgco.

1.4 NIEKTORE OKRESLENIA PODSTAWOWE
Jak w ST-00.00.00

1.5 POSZCZEGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00

1.6 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA BUDOWY | SPECYFIKACJAMI
Jak w ST-00.00.00

1.7 BEZPIECZENSTWO | HIGIENIA PRACY
Jak w ST-00.00.00

1.8 DZIALANIA ZWIAZANE Z ORGANIZACJA PRAC PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT
Jak w ST-00.00.00
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2. MATERIALY

2.1 STOSOWANE MATERIALY
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce materiatow.
Materiaty przeznaczone do zabudowy winny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w projekcie
wykonawczym, winny by¢ wykonane wg odpowiednich norm i posiada¢ wymagane aprobaty
techniczne, atesty i certyfikaty. Atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne, karty katalogowe, DTR,
Swiadectwa zgodnosci itp. winny by¢ okazywane na kazde zadanie Inspektora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$é¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzenia
miejscowego i ponosi koszty zwigzane z zakupem, wydobyciem i dostarczeniem materiatéw do
zabudowy. Kazdy rodzaj robét, do wykonania ktérych zastosowano nie zbadane i nie zaakceptowane

materiaty, Wykonawca realizuje na witasne ryzyko.

2.2 SKLADOWANIE MATERIALOW
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki przechowywania i sktadowania materiatéw,
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do zabudowy. Sktadowanie powinno by¢
prowadzone w sposdb umozliwiajgcy kontrole materiatéw. Miejsca czasowego sktadowania
materiatow powinny by¢ po zakoriczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego

stanu.

3. SPRZET
Jak w ST-00.00.00

4. WYKONANIE ROBOT
Wszystkie roboty zwigzane z realizacjg nalezy wykonywaé pod $cistg kontrolg oséb uprawnionych
z zachowaniem ostroznosci i przestrzegania przepiséw B.H.P.
Wszelkie ewentualne niescistosci oraz niejasnosci nalezy uzgodni¢ z projektantem. Uzyte materiaty

powinny odpowiadaé¢ odpowiednim normom, atestom i certyfikatom CE, B.

4.1. ROBOTY ROZBIORKOWE BUDYNKU GOSPODARCZEGO
Zakres robdt rozbidrkowych budynku gospodarczego obejmuje:
e zabezpieczenie ogrodzeniem i oznakowaniu tablicami ostrzegawczymi placu tgczacego sie
bezposrednio z rozbieranym obiektem,
e wyznaczenie stref bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami BHP
i przeciwpozarowymi

e zdemontowanie stolarki drzwiowej, podtogi oraz innych elementéw drewnianych
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e demontaz dachdw facznie z pokryciami, nastepnie $cian zewnetrznych oraz posadzek
e Usunieciu materiatdow porozbidrkowych, odpadéw na biezgco przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (samochody, tadowarki) lub recznie z wywozeniem na z gory ustalone

miejsce

5. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO — MATERIALOWE

5.1. PLYTY FUNDAMENTOWE
Ptyty fundamentowe zaprojektowano w postaci ptyty zelbetowej krzyzowo zbrojonej z betonu
C25/30 wewnetrzne i C30/37 zewnetrzne. Ptyty na zewnetrz budynku wykona¢ z betonu W-8, F-150.
Pod ptytami wewnetrznymi nalezy wykonaé¢ warstwe chudego betonu gr. 15cm z betonu C8/10, pod
ptytami zewnetrznymi do gtebokosci przemarzania.
Minimalna otulina zbrojenia zgodna z przyjetg klasg ekspozycji. Wymagany jest system kontroli
jakosci i sprawdzenie otuliny betonowej przed betonowaniem.
Beton C25/30 — maksymalne ziarno kruszywa 15mm
Stal zbrojenia gtéwnego B500SP KI. ,,B” /AIIIN/
Klasa konstrukcji S4 — projektowany okres uzytkowania 50lat
Klasa ekspozycji XC2 otulina cmin=min[25mm;Emax] = 25mm,
Maksymalna odchytka otulenia +Elcdev=5 mm

Zbrojenie gérne uktadane na pretach dystansowych.

5.2. ZBIORNIKI POPtUCZYN
Zbiorniki poptuczyn zaprojektowano jako zelbetowe z C25/30. Zbrojenie zaprojektowano ze stal
B500SP. Zbiorniki wykonac¢ z betonu W-8, F-150. Pod zbiornikami nalezy wykona¢ warstwe chudego
betonu gr. 10cm z betonu C8/10.

Minimalna otulina zbrojenia zgodna z przyjetg klasg ekspozycji. Wymagany jest system kontroli

jakosci i sprawdzenie otuliny betonowej przed betonowaniem.

Beton C25/30 — maksymalne ziarno kruszywa 15mm

Stal zbrojenia gtéwnego B500SP KI. ,,B” /AIIIN/

Klasa konstrukcji S4 — projektowany okres uzytkowania 50lat
Klasa ekspozycji XC3 otulina cmin=min[25mm;Emax] = 25mm,
Maksymalna odchytka otulenia +Blcdev=5 mm

Zbrojenie gérne uktadane na pretach dystansowych.
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Nad pomieszczeniem pomp zaprojektowano przykrycie dachowe o konstrukcji stalowanej. Pokrycie
nalezy wykonaé z ptyt warstwowych. W dachu nalezy przewidzie¢ wtaz rewizyjny. Wokét zbiornika
zaprojektowano balustrady zabezpieczajace.

Klasa wykonania konstrukcji EXC2 wg PN-EN 1090-2

Klasa ekspozycji: XC2

Stal profilowa $235J2 wg (PN) EN 10025.

Zestawy Srubowe do potgczen niesprezanych kl. 8.8 wg PN-EN I1SO 4014;

Materiat do spawania wg Tablicy 5 PN-EN 1090-2:42 2 H5;

5.3. FUNDAMENTY
Fundamenty zaprojektowano w postaci taw fundamentowych z betonu C25/30. Pod fundamentami
wykona¢ warstwe chudego betonu gr. 150m z betonu C8/10.
Minimalna otulina zbrojenia zgodna z przyjeta klasg ekspozycji. Wymagany jest system kontroli
jakosci i sprawdzenie otuliny betonowej przed betonowaniem.
Beton C25/30 — maksymalne ziarno kruszywa 15mm
Stal zbrojenia gtéwnego B500SP KI. ,,B” /AIIIN/
Klasa konstrukcji S4 — projektowany okres uzytkowania 50lat
Klasa ekspozycji XC2 otulina cmin=min[25mm;Emax] = 25mm,
Maksymalna odchytka otulenia +Elcdev=5 mm

Zbrojenie gérne uktadane na pretach dystansowych.

5.4. RDZENIE
Beton C20/25
Stal zbrojenia gtéwnego B500SP KI. ,,B” /AIIIN/
Klasa konstrukcji S4 — projektowany okres uzytkowania 50lat
Klasa ekspozycji XClotulina cmin=min[15mm;Blnax] = 15mm,

Maksymalna odchytka otulenia +Blcge,=5 mm

5.5. SCIANY MUROWANE
Sposdb wykonania $cian wg zalecen i wytycznych producenta.
- wykonanie robét — kategoria A
- elementy murowe — kategoria |
Sciany zewnetrzne murowane nie zaznaczone na rysunkach jako murowanie sg $cianami
przenoszgcymi obcigzenia pionowe.

Materiat:  pustak ceramiczny poryzowany gr.25cm,
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klasa wytrzymatosci 15MPa, zaprawa M10

5.6. DACH
Konstrukcja dachu zostata zaprojektowana z drewna jodtowego klasy C24 nasyconego srodkami
przeciwogniowymi i zabezpieczona przed korozjg biologiczng. Konstrukcje dachu zaprojektowano

w uktadzie krokwiowo-ptatwiowym. Potgczenia na gwozdzie oraz ztgcza konstrukcyjne.

5.7. POSADZKI | PODLOGI NA GRUNCIE
Podtogi na gruncie na podsypce z pospotki zageszczonej mechanicznie grubosci 45cm wylaé chudy
beton grubosci 15cm z betonu B15. Nastepnie nalezy wykonaé warstwe rozdzielczg z folii budowlanej
PE lub papy grubowarstwowej samoprzylepnej. Wykonac izolacje termiczng ze styropianu EPS 037 gr.
15cm.
Wylewke grubosci 8cm na podtodze zbrojong siatka fi 8 krzyzowo co 20cm z betonu B20. Wylewke
nalezy oddylatowa¢ od S$cian paskiem styropianu gr. 1,0cm (podfoga ptywajaca). Gtadz
samopoziomujgcg pod wyktadziny PCV szlifowana do 2mm.
Wykonczenie :
a) ptytki gresowe antyposlizgowe, R10, odpornos¢ na plamienie w klasie 4, odpornos¢ na
dziatanie $rodkéw domowego uzytku UA, odporno$é¢ na $cieranie wgtebne -120mm?,
rektyfikowane, na stopniach nalezy zastosowaé ptytki schodowe (klatki schodowe, toalety,

pomieszczenia techniczne, szatnie czesci sportowej, kuchnia)

6. TRANSPORT
Jak w ST-00.00.00

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST-00.00.00

8. OBMIAR ROBOT
Jak w ST-00.00.00

9. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przedmiotowe normy:
e PN-EN 1990; Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji
e PN-EN 1991-1: 2004; Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
-- Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia
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uzytkowe w budynkach
-- Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne -- Obcigzenie $niegiem
-- Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wiatru
e PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2-- Projektowanie konstrukcji z betonu
e PN-EN 1993-1-(1-12) Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
e PN-EN 1995-1-1 Eurokod 5 -- Projektowanie konstrukcji drewnianych
-- Cze$¢é 1-1: Postanowienia ogdlne -- Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkow
e PN-EN 1996-(1-3) Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych
e PN-EN 1997-(1-2) Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne
e Normy pomocnicze:
1. PN-82/B-02001; Obcigzenia budowli. Obcigzenie state
2. PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
3. PN-B-03264 wyd. grudzien 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie.
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST
Przedmiotem inwestycji jest modernizacja Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w miejscowosci Rzeszéw
na osiedlu Budziwdj. W zakres inwestycji wchodzi wymiana istniejgcych przestarzatych urzadzen
technologicznych w celu umozliwienia dalszej eksploatacji obiektu oraz zwiekszenie wydajnosci SUW
z obecnych 700 m3/d do docelowych 1200 m3/d. Zwiekszenie wydajnosci obiektu konieczne jest ze
wzgledu na szybki rozwdj osiedla Budziwdj oraz znaczny wzrost zapotrzebowania na wode dla nowo

powstajgcych zabudowan.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Jak w ST-00.00.00

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwigzanych z wykonaniem w/w roboét
i obejmujg nastepujgce zakresy robot:
e Projekt urzadzen technologicznych;
e Projekt technologii stacji uzdatniania wody;
Zakres opisany zostat szczegdétowo w Dokumentacji Projektowej, Umowie i pozostatych STWIiORB,

ktore nalezy czytac facznie i uzupetniajgco.

1.4 NIEKTORE OKRESLENIA PODSTAWOWE
Jak w ST-00.00.00

1.5 POSZCZEGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00

1.6 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SPECYFIKACJIAMI
Jak w ST-00.00.00

1.7 BEZPIECZENSTWO | HIGIENIA PRACY
Jak w ST-00.00.00

1.8 DZIALANIA ZWIAZANE Z ORGANIZACJA PRAC PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT
Jak w ST-00.00.00
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2. MATERIALY

2.1 STOSOWANE MATERIALY

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce materiatow.
Materiaty przeznaczone do zabudowy winny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w projekcie
wykonawczym, winny by¢ wykonane wg odpowiednich norm i posiadaé wymagane aprobaty
techniczne, atesty i certyfikaty.

Rury, ksztattki, kotnierze, sruby, konstrukcja nosna, obejmy, tgczniki amortyzacyjne poza zestawami
technologicznymi, skrzynie kontrolno-pomiarowe z przelewem Thompsona nalezy wykonac ze stali
kwasoodpornej 1.4301. Potgczenia rur za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego.
Stosowac kotnierze tgczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociggach
zakonczonych wyobleniem jako ,luzne” i tgczone za pomocg S$rub w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej 1.4301. Rurociggi — wykonac¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze — wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych

zaréwno dla rurociggdw jak i konstrukcji wsporczych.

2.2 PRZEWODY TECHNOLOGICZNE | ARMATURA

Wszystkie rurociggi technologiczne wewnatrz wykonac z rur i ksztattek stalowych ze stali gatunku
OH18N9 tgczonych poprzez spawanie w technologii TIG (w ostonie gazéw szlachetnych). Potagczenia
roztgczne kotnierzowe, kotnierz luzny przettaczany (wyciskany) DIN 2642 PN 10 ze stali nierdzewnej

z zastosowaniem Srub nierdzewnych.

2.3. SKtADOWANIE MATERIALOW
Jak w ST-00.00.00

3. SPRZET
Jak w ST-00.00.00

4. WYKONYWANIE ROBOT
Jak w ST-00.00.00

5. STACJA UZDATNIANIA WODY

5.1. UJECIE WODY SUROWEJ — STAN ISTNIEJACY
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Charakterystyka studni
Studnia SW-2bis Studnia SW-6 Studnia SW-7

Wydajnos¢ eksploatacyjna 25,0 méh 20,0 m¥h 26,0 m3/h
Poziom statycznego zwierciadta wody 3,7m 36m 3,65m
Depresja 2,25m 3,0m 42m
Gtebokos¢ studni e m 150m 15,0 m
Jakos¢ wody surowej

Oznaczenie SW-2bis SW-6 SW-7 Norma Jednostka
Barwa 10 15 15 mg Pt/
Metnosc 88+0,9 145 195 + 59 1 NTU
Zapach nieakceptowalny <1 <1 TON
Odczyn 6,6+0,2 6,7+0,3 6,7+0,3 6,5-9,5 pH
Zelazo ogolne 13900 + 2200 13341 + 1335 18346 + 1835 200 ug Fell
Mangan 250 + 30 992 + 100 1423 + 143 50 pg Mn/i
Przewodnos$¢ 644 892 £ 90 895190 2500 uS/cm
Jon amonowy 0,41 0,71 1,27 +0 ,26 0,5 mg NH./l
Bakteriologia dobra Zta dobra 0
Ogélna liczba 120 Jtk/1 ml
mikroorganizmow

Jak wynika z analizy woda wykazuje przekroczony poziom zelaza, manganu, metnosci i jonu
amonowego, oraz zte wyniki bakteriologiczne. W/g aktualnych wymagan sanitarnych stawianych

wodzie, woda w stanie surowym nie nadaje sie do spozycia.

5.2. BUDYNEK STACJI UZDATNIANIA WODY

Stacja uzdatniania wody miesci sie w budynku wolnostojgcym zlokalizowanym na dziatce 341/26
w miejscowosci Brzeznica. W chwili obecnej pracuje w ukfadzie dwustopniowym z wydajnosciag
20m3/h. W chwili obecnej technologia polega na korekcie PH przez dozowanie NaOH,
napowietrzaniu wody, dozowaniu KMnO4 oraz dwustopniowej filtracji na filtrach pospiesznych

cisnieniowych.

5.3.  OPIS PRZYJETEGO ROZWIAZANIA TECHNICZNEGO
Projektuje sie stacje na wydajno$¢ uzdatniania 50m3/h oraz 100m3/h pompowni wody sieciowej.
Ukfad technologiczny stacji sktadat sie bedzie z:

e pompownia | stopnia — pompy gtebinowe umieszczone w studni;
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e Rurociagi wody surowej doprowadzajgce wode ze studni do SUW;

e Kolumna napowietrzajgca przeciwpradowa;

e Zbiornik reakcji z krawedzig przelewowsg i komorg czerpalng;

e Pompownia procesowa pobierajgca wode z komory czerpalne i podajaca jg na ztoza

filtracyjne;

o Dwustopniowy uktad filtracyjny — 6 zbiornikéw (po 3 na kazdy ze stopni filtracji);

e Zbiorniki retencyjne;

e Pompownia Il stopnia podajgca wode ze zbiornikdw do istniejgcej sieci wodociggowe].

e Dodatkowo SUW wyposazony zostanie w:

o Uktad sprezonego powietrza (sprezarka bezolejuowa);

e Stacja dozowania NaOH (do korekty oczyny pH);

o Uktad dezynfekcji lampami UV;

e Stacja dozowania podchlorynu sodu;

Ze wzgledu na to, ze w wodzie surowej jest duza zawarto$¢ zwigzkéw zelaza (ok. 18345 ug/l)
w potaczeniu ze znaczgcg zawartoscig manganu (ok. 1423 pg/l) oraz amoniaku (ok. 1,27 mg/l), przy
istniejgcej technologii nie uzyskuje sie statych dobrych parametréw wody. Zastosowanie w takim
przypadku otwartego systemu napowietrzania w postaci kolumny napowietrzajgcej oraz zbiornikéw
reakcji zapewniajgcych przetrzymanie wody napowietrzonej, znacznie podwyzsza efektywnosé
uzdatniania. Przed napowietrzaniem woda zostanie poddana korekcie PH przez podanie NaOH.
W zbiornikach nastepuje wytracenie i zatrzymanie przewazajacej ilosci zwigzkéw zelaza, a z czasem
takze czesci manganu. Znaczna czes$¢ zelaza zostaje wytracona i z czasem powstaje w nim osad
zawieszony, ktéry moze takze redukowaé zawartosé manganu w wodzie zasadniczo wptywajacy na
proces uzdatniania. W zwigzku z tym, ze filtry pracujg z mniejszym obcigzeniem, kolmatacja ztoza
w filtrach przebiega wolniej i nie wymagajg czestego ptukania.

Kolumna napowietrzajgca dziata¢ bedzie w oparciu o dysze ezektorowe i nadci$nienie powietrza
wystepujace w kolumnie. Powietrze dostarczane jest wentylatorem, a jego nadmiar i gazy uwolnione
z wody sg odprowadzane do atmosfery samoczynnie. Przeciwprgdowo — powietrze podawane od
dotu, a woda od géry. Woda po napowietrzeniu na kolumnie sptynie grawitacyjnie do zbiornikéw
reakcji gdzie bedzie poddawana takze procesowi flokulacji (wolnego mieszania) poprzez
zastosowanie drenazowego zasilania zbiornikéw.

Woda w zbiornikach wstepnych reakcji zbierana bedzie korytami przelewowymi umieszczonymi
u gory zbiornikéw i grawitacyjnie kierowana do komory czerpnej. Przeznaczeniem tego zbiornika

bedzie zbieranie czesciowo sklarowanej wody, tworzenie rezerwy wody dla pomp procesowych oraz
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zabezpieczenie przed suchobiegiem tych pomp, dzieki zamontowaniu czujnikow (ptywakow
i przetwornika cisnienia). Pompy procesowe zostaty zaprojektowane, gdyz uktad grawitacyjny nie jest
wystarczajacy. Dzieki zastosowaniu ptynnego sterowania tymi pompami predkos¢ filtracji jest stata
i zuzycie energii elektrycznej mniejsze unikane sg uderzenia hydrauliczne i gwattowne przecigzenia
filtrow.

Filtracja wody wykonywana jest dwustopniowo na 6 szt. (po 3 na kazdy stopien) filtréw
pospiesznych dn 2200 mm kazdy. Predkos¢ filtracji w normalnym cyklu wyniesie ok. 4,38 m/h.

Na filtrach | stopnia nastepuje redukcja do poziomu wymaganego zwigzkdw zelaza, znaczna redukcja
metnosci i barwy oraz znaczaca redukcja zwigzkéw manganu.

Ze wzgledu na duzg zawarto$é w wodzie zwigzkdw wymagajacych utlenienia, po pierwszym stopniu
filtracji przewidziano ponowne napowietrzanie wody, w aeratorze cisnieniowym oraz ewentualng
powtdrng korekte PH poprzez dozowanie NaOH przed aeratorem 110. Bedzie to realizowane tylko
wowczas gdy okaze sie konieczne dla uzyskania odpowiedniego poziomu uzdatniania. Poziom pH
w wodzie monitorowany pehametrem o pomiarze ciggtym.

Bedzie ono uruchomione jednak tylko wowczas gdy okaze sie, ze przed 0 filtracji wystepuje
niedobdr tlenu niezbednego do podtrzymania zycia biologicznego i nastgpi spadek PH wody.

Na filtrach Il stopnia nastepuje redukcja do poziomu wymaganego wszystkich parametrow
wody, w szczegdlnosci zwigzkdw manganu, a po wpracowaniu sie biologicznie zt6z réwniez jonu
amonowego .

Filtry wypetnione ztozami multimedialnymi z udziatem zt6z braunsztynowych i piaskow
kwarcowych. Na filtrach zostanie zatrzymana nadmierna ilo$¢ zwigzkéw zelaza i manganu,
zredukowana zostanie metnos¢ oraz poprawione wtasciwosci organoleptyczne wody. Duza zawartos¢
amoniaku w wodzie jest usuwana po wpracowaniu sie biologicznym zt6z w filtrach. Wpracowanie sie
biologiczne polega na zaszczepieniu sie i rozwinieciu w nich bakterii nitryfikacyjnych utleniajgcych
amoniak do azotynéw. Wpracowywanie ztoza moze potrwaé nawet 6 miesiecy.

Ptukanie filtrow wykonywane bedzie pojedynczo powietrzem uzyskiwanym z dmuchawy
powietrza oraz wodg czystg podawang pompa ptuczacg ze zbiornika wody czystej.

Stacje dozujgce NaOH zostang ustawione w odrebnym pomieszczeniu chemii w ktérym
projektuje sie wentylacje nawiewng - grawitacyjng oraz mechaniczng wywiewna.

Uktad sprezonego powietrza ma za zadanie zapewnienie niezbednej ilosci powietrza do zasilania
napedow pneumatycznych przepustnic (jako wyposazenie filtrow) oraz do aeratora przed II° filtracji,
do napowietrzania wody.

Sprezarka bedzie ttoczyé powietrze poprzez zbiornik, na ktérym jest zabudowana, do
rozdzielacza powietrza.
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Dla wyréwnania nieréwnomiernosci rozbioru dobowego, uzdatniona woda kierowana bedzie do
dwdch nowoprojektowanych stalowych zbiornikdw wyréwnawczych o pojemnosci 150m3 kazdy,
a nastepnie zestawem pompowym |l stopnia ttoczona do odbiorcéw z wydajnoscig do 100 m3/h.

Ze wzgledu na coraz bardziej restrykcyjne wymagania odnosnie rodzaju i dopuszczalnej liczby
bakterii w wodzie pitnej, projektuje sie dezynfekcje ciggtg promieniami UV. Bedzie ona realizowana
lampami UV, umieszczonymi za Il stopniem filtracji przed podaniem wody na zbiorniki wyréwnawcze
wody czystej i za zestawem hydroforowym ttoczgcym wode na sie¢ wodociggows.

Dezynfekcja okresowa wykonywana roztworem podchlorynu sodu, dozowanym bezposrednio
przed zbiornikami wyréwnawczymi. Poziom wolnego chloru w wodzie nie powinien przekraczaé 0,5
mg Cl2/l wody. Produkcja oraz dozowanie podchlorynu sodu wykonywane poprzez generator chloru
z soli posiadajgcy regulacje umozliwiajgcg dostosowywanie sie do chwilowych potrzeb.

Generator chloru ustawiona zostanie w wydzielonym pomieszczeniu chlorowni o powierzchni
min. 5m2. W chlorowni projektuje sie wentylacje nawiewng - grawitacyjng oraz mechaniczng
wywiewna.

Wody pochodzace z ptukania filtrdw po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu w osadniku
poptuczyn beda odprowadzane do kanalizacji deszczowej. Przewiduje sie wymiane istniejgcego
osadnika na nowo projektowany osadnik dwukomorowy otwarty.

Caty proces technologiczny uzdatniania wody projektuje sie jako w petni zautomatyzowany wraz
z wizualizacjg pracy na komputerze. Nie przewiduje sie statego dozoru obstugi. Czynnosci
eksploatacyjne bedg polegaty jedynie na odczycie zuzycia wody, oraz uzupetnienia zwigzku NaOH.

Technologia uzdatniania pozwoli osiggng¢ parametry stawiane wodzie przeznaczonej do
spozycia okreslone w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 7 grudnia 2017r.

Uwaga:

Przed wykonaniem instalacji technologicznej nalezy zaprojektowang technologie sprawdzi¢ na
pilocie odwzorowujgc wiernie caty proces technologiczny dla wydajnosci min. 0,9 m3/h. Badania
nalezy prowadzi¢ przez okres 4 tygodni uzyskujac w tym czasie pozytywne wyniki z wytgczeniem jonu

amonowego.

5.4.  OPIS TECHNICZNY PRZYJETEGO ROZWIAZANIA

5.4.1. Ujecie wody

Wymagane podnoszenie pomp:

STUDNIA SW-2bis SW-6 SW-7

- poziom statycznego zwierciadta wody w studni | 3,7 m 3,65m 3,6 m
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- depresja 2,25 m 3,0m 42 m

- réznica geometryczna 8,9m 8,9m 8,9m

- strata hydrauliczna na armaturze 5,00 mH20 5,00 mH20 5,00 mH20
- strata hydrauliczna na kolektorze ttocznym 0,50 mH20 6,30 mH20 8,50 mH20
- naddatek na wyptyw 0,50 m 0,50 m 0,50 m
tacznie: 20,85 m 27,35 m 30,7 m
Dobdr pomp gtebinowych:

STUDNIA SW-2bis SW-6 SW-7

- wydajnosé 25,0 m3/h 20,0 m3/h 25,0 m3/h
- wysokos¢ podnoszenia 20,85 mH20 27,35 mH20 30,70 mH20
- moc silnika 3,0 kW 3,0 kW 4,0 kw

- przytacze DN80 DN8O0 DN80
Dobrana pompa SP 30-3 SP 30-3 SP 30-4

Pompy zabezpieczone beda przed suchobiegiem sondami

konduktometrycznymi. Kable

zasilajgce pompe, przewody sterujgce ze studni wyprowadzone zostang do skrzynki elektrycznej

posredniej (doktadniejsze informacje w projekcie elektrycznym).

Pompy podtgczone bedg do zestawdw rurowych o srednicy dn 80 mm wykonanych z rur

i ksztattek stalowych, kotnierzowych ze stali kwasoodpornej gat. OH18N9.

Zaktada sie jednoczesna prace pomp gtebinowych, mozliwa jest praca jednej pompy

5.4.2. Obudowa studni

Istniejgce obudowy studni zostang zdemontowane i wymienione na nowe, kompletne obudowy

np. typu Lange DNB8O, ktére sktadajg sie z nastepujacych elementédw i dodatkowego orurowania

z ksztattkami:

e pokrywy dwuptaszczowej z laminatu poliestrowo-szklanego, gdzie przestrzen pomiedzy

ptaszczami jest wypetniona piankg poliuretanowg o grubosci 50 mm,

e wlot powietrza,

e uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy,

e kominek wentylacyjny ocieplony wktadka poliuretanowg,
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e glowica studni gtebinowej ze stali OH18N9 z orurowaniem o $rednicy dn 80 mm, kotnierzem
obrotowym,

e manometr 0-1,0 MP3,

e przeptywomierz DN8O,

e orurowanie w studni ze stali OH18N9,

e zawor czerpalny,

e przepustnica zwrotna bezkotnierzowsa,

e skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztgcznikiem lub listwg,

e ocieplenie rury,

e rura ttoczna pompy gtebinowej o $rednicy @80 mm ze stali OH18N9,

e przedtuzenie istniejgcej rury do poziomu gtowicy studni gtebinowej w nowej obudowie o okoto
2m,

e podejscie rury wodociggowej PE @110 mm (tuleja kotnierzowa PE @110 mm z luznym kotnierzem
stalowym).
Wykopy powstate po demontazu istniejgcych obuddéw zelbetowych nalezy wypetni¢ piaskiem

budowlanym zageszczonym warstwami co 30 cm.
Obudowe nalezy posadowi¢ na fundamencie betonowym zgodnie z instrukcjg producenta,

a wokoét studni nalezy wykonac opaske izolacyjng z kostki betonowej z obrzezami betonowymi.

Armatura i orurowanie w obudowie studziennej ponad glowicg studzienng Srednicy DNS8O.

Orurowanie wykonane z rur i ksztattek ze stali gat. OH18N9 spawanych w technologii TIG.

5.4.3. Kolektory ttoczne ze studni do stacji

Projektuje sie budowe kolektoréw do budynku z poszczegélnych studni. Kolektory z rur
i ksztattek PE100 SDR 17 110x6,6 zgrzewanych doczotowo. Kolektory utozy¢ na podsypce piaskowej
ido wysokosci 0,3m ponad kolektorem obsypac¢ piaskiem lub innym gruntem sypkim nie

zawierajgcym kamieni.

5.5. TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY

5.5.1. Korekta PH

Zostanie skorygowane pH wody podawanej ze studni do poziomu ok. 7,8 po napowietrzaniu.
Korekta realizowana jest roztworem wodorotlenku sodu podawanym do wody stacjg dozujaca
wspotpracujgcy z przeptywomierzem ustawionym przed punktem dozowania roztworu i podajacy
roztwér stosownie do natezenia przeptywu. Pomiar pH realizowany jest po zmieszaniu wody

z roztworem.
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5.5.2. Napowietrzanie wody
Kolumna napowietrzajgca — napowietrzanie wody w systemie otwartym

Woda surowa kierowana jest w stacji do podwdjnej kolumny napowietrzajgcej, tam nastepuje
jej intensywne napowietrzenie i odgazowanie. Kolumna napowietrzajgca ustawiona jest
na zbiornikach reakgji.

Przed wejsciem na kolumne napowietrzajagcg przewidziano obejscie z przepustnicami
odcinajgcymi umozliwiajgce pominiecie urzadzen uzdatniajgcych i podawanie wody do zbiornikéw
wyréwnawczych bezposrednio ze studni.

Dziatanie kolumny napowietrzajgcej:

Woda surowa dostarczona jest do kolumny napowietrzajgcej kolektorem, gdzie struga rozbijana
jest systemem dystrybucyjnym i spada na kolejne ruszt pociggajgc za sobg struge powietrza.
Powietrze jest filtrowane, co uniemozliwia dostawanie sie do wody zanieczyszczen. Przy dziataniu
wentylatora odgazowanie wody nastepuje w gérze kolumny, natomiast przy pracy samoczynnej
w dole.

O ile woda wymaga intensywniejszego napowietrzania, to otwierana jest przepustnica z napedem
elektrycznym, ktéra powoduje dodatkowo recylkulowanie wody w kolumnie.

Spadajgca woda zbierana jest w zbiorniku reakcji, gdzie jest retencjonowana, a nastepnie przelewa
sie do komory czerpalnej skad podawana pompa technologiczng na zestawy filtracyjne.

Zasilanie filtrow wodg z komory czerpalnej winno by¢ realizowane jedng pompa z uktadu. Druga
pompa transferowa stanowi rezerwe i zostaje wtgczona gdy pierwsza bedzie poddawana czyszczeniu.

Kolumna napowietrzajaca jest zbudowana z:

e kolumny napowietrzajagcej wykonanej z blachy ze stali kwasoodpornej gat. OH18N9 i misy
rozbryzgowej ze stali nierdzewnej wysokosci 2500mm,

e instalacji doprowadzenia powietrza i odprowadzenia gazéw wraz z filtrami EU5 i EU3, przewoddw
doprowadzajacych i odprowadzajgcych powietrze z aluminium. Czerpnie oraz wyrzutnie
wyposazy¢ w siatki do zatrzymywania grubszych czesci statych.

Kolumna napowietrzajaca dostarczana jest na budowe jako jedno urzadzenie technologiczne.

5.5.3. Zbiorniki reakgcji
Projektuje sie zbiorniki reakcji na czas przetrzymania ok. 1h. Wydajnos$¢ stacji uzdatniania wynosi
50m3/h.

Zbiorniki te przewiduje sie jako pionowe cylindryczne oraz — ze wzgledu na duzg korozyjnosc
wody — w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. OH18N9. Zostang one wyposazone w system

rozprowadzenia wody od dotu poprzez drenaz wykonany z rur ze stali kwasoodpornej, spust i kréciec
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odprowadzajgcy wode uzdatniang a takie w system zbierania osadéw dennych z kréécem
odprowadzajgcym do kanalizacji, z zaworem automatycznym. Zbiornik posiadaé bedzie wiaz
rewizyjny umieszczony w $cianie tworzgcej i kréciec odpowietrzajgcy w szczycie.
Wymagane parametry pojedynczego zbiornika:
e Srednica max.: 3200mm,
o wysokos¢ catkowita max. 4000mm,
e pojemnos$é catkowita: 28m3,
e wykonanie:stal kwasoodporna gat. OH18N9,
e wyposazenie: drenaz denny, system odprowadzania nadmiaru osadu, wtaz rewizyjny boczny.

Zbiorniki zasilane sg z kolumny napowietrzajacej.

5.5.4. Komora czerpna
Woda ze zbiornikéw reakcji poptynie kréécami usytuowanymi w gdérze zbiornikdw do komory
czerpnej.
Z niej woda uzdatniana podawana jest pompownig Il stopnia na filtry.
Przewiduje sie zbiornik w wykonaniu cylindrycznym, pionowy o nastepujgcych parametrach:
e JSrednica: 600mm,
e wysokosc¢ catkowita (bez odpowietrznika): 4000mm,
e pojemnos¢ czynna: 0,8m3,
e wykonanie: stal kwasoodporna gat. OH18N9,
e wyposazenie: wtaz rewizyjny boczny, przetwornik cisnienia z czujnikami poziomu, krdciec
spustowy.
Przed nadmiernym podniesieniem sie poziomu wody w zbiorniku chroni¢ bedzie przetwornik
cisnienia zainstalowany w zbiorniku oraz przelew potaczony z kanalizacja.
W komorze nastepowac bedzie dodatkowe, samoczynne napowietrzanie wody.
Sterowanie pracg zbiornika przetwornikiem gtebokosci zainstalowanym na kréécu w dole ptaszcza

komory. Dodatkowym zabezpieczeniem bedg czujniki poziomu (ptywaki).

5.5.5. Pompy procesowe

Woda z komory na filtry podawana jest uktadem pompowym ustawionym przed filtrami | stopnia.
Niezbedna do tego jest pompa o nastepujgcych parametrach:

e min. wysoko$¢ podnoszenia: 24,0 mH20,

e przeptyw: 70,0 m3/h,

e moc silnika:7,5 kW,
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e sterowanie falownikiem,
Pompa przeznaczona do pompowania wody brudnej agresywnej wykonana ze stali
kwasoodpornej.

W uktadzie przewidziano pompe rezerwowg — rezerwe czynna.

5.5.6. Filtracja wody I stopien
Napowietrzona woda kierowana bedzie na filtry z natezeniem 50m3/h. Projektuje sie filtracje
dwustopniowa.
Przyjmuje sie 3 szt. filtrow cisnieniowych na | stopniu filtracji kazdy o srednicy dn 2200 mm
i parametrach:
e Srednica wewnetrzna —2200 mm,
e powierzchnia filtracyjna — 3,80 m2,
o wysokos¢ ptaszcza — 2000 mm,
e cisnienie pracy — 0,6 MPa,
o wykonanie — stal kwasoodporna — OH18N9,

Filtry wypetnione bedg wielowarstwowo ztozami w nastepujacy sposéb (liczac od dotu):

Warstwa podtrzymujaca:

e ztoze kwarcowe o uziarnieniu 8+16mm, grubos¢ warstwy -20cm,
e ztoze kwarcowe o uziarnieniu 4+8 mm, grubos¢ warstwy -10cm,
e ztoze kwarcowe o uziarnieniu 2+3 mm, grubos¢ warstwy -10cm.

Wiasciwa warstwa filtracyjna:
e masa katalityczna (ztoze braunsztynowe) np. FEMEN, gr. warstwy - 60 cm,
e piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,8+1,4mm, grubos¢ warstwy -90 cm.
Kazdy z filtréw wyposazony jest w:

e orurowanie ze stali kwasoodpornej OH18N9,

e zawor odpowietrzajgco-napowietrzajacy ze stali nierdzewnej

e przepustnice miedzykotnierzowe regulacyjne z napedami elektrycznym, szt.1,

e przepustnice miedzykotnierzowe odcinajgce z napedami pneumatycznymi, szt.5,
e przeptywomierza dn 80

e 2 szt. manometréw tarczowych o zakresie wskazarn 0+1,0MPa,

e 1 szt. zawordw czerpalnych,

e zawor spustowy kulowy dn 50 mm.
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Rzeczywista predkosc filtracji:

| stopien
Przy pracy 3 szt. w/w filtréw rzeczywista predkos$¢ filtracji wyniesie:
Q 50

V.= =———=438™M
=7 3.F 3-38 /n

Przy pracy 2 szt. w/w filtrow w jednym stopniu (podczas ptukania) rzeczywista predkos¢ filtracji

wyniesie:

Vo =5 = 5235 = 658"y

Sytuacja taka moze sie zdarzy¢ przy uzdatnianiu wody z jednoczesnym ptukaniem jednego filtra.
Mozliwo$¢ taka zostanie sprawdzona w trakcie rozruchu.

Sprezone powietrze do napedu sitownikow uzyskiwane bedzie z uktadu sprezonego powietrza.

5.5.7. Korekta PH przed Il stopniem filtracji

Zostanie skorygowane pH wody po pierwszym stopniu filtracji do poziomu ok. 7,8 po
napowietrzaniu. Korekta realizowana jest roztworem wodorotlenku sodu podawanym do wody stacjg
dozujaca wspdtpracujacy z przeptywomierzem ustawionym na wejsciu na stacje uzdatniania wody
i podajaca roztwor stosownie do natezenia przeptywu. Pomiar pH realizowany jest po zmieszaniu

wody z roztworem za aeratorem.

5.5.8. Proces napowietrzania wody Il stopniem

Po pierwszym stopniu filtracji woda surowa poddana zostanie ponownie procesowi
intensywnego napowietrzania w centralnym zestawie napowietrzajgcym gdy okaze sie ze wystepuje
niedobdr tlenu niezbednego do podtrzymania zycia biologicznego i nastgpi spadek pH wody.
W wyniku napowietrzania nastgpi utlenienie znajdujacych sie w wodzie pozostatych zwigzkéw zelaza
i manganu oraz usuniecie czesci zawartych w wodzie zwigzkdéw gazowych.
Przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody ze ztozem z pierscieniami oraz wymuszonym
przeptywem powietrza. W celu eliminacji mgty pochodzacej z powietrza kierowanego do procesu
napowietrzania nalezy zamontowa¢ mechaniczne automatyczne filtry oraz odwadniacze. Dla
natezenia przeptywu Q = 50 m3/h ilo$¢ powietrza niezbedna do aeracji wynosi 10% natezenia
przeptywu wody.
W zwigzku z powyzszym przyjeto zestaw napowietrzajgcy o Srednicy DN=800 mm, i objetosci V=1,1
m3.

Zestaw napowietrzajgcy AR 800 sktada sie z nastepujgcych elementow:
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- aeratora cisnieniowego z stali kwasoodpornej srednicy D=800 mm
- odpowietrznika, typ 1.12 G3/4”
- wtazu bocznego rewizyjnego
- ztoza w postaci pierscieni VSP,
- przepustnicy z napedem recznymi,
- manometru,
- zaworow czerpalnych.
Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do zestawu napowietrzajgcego wynosi 10% natezenia

przeptywu wody tj. 10%*50,0=5 m3/h.

5.5.9. Filtracja wody Il stopien
Napowietrzona woda kierowana bedzie na filtry z natezeniem 50m3/h. Projektuje sie filtracje
dwustopniowa.
Przyjmuje sie 3 szt. filtrow cisnieniowych na Il stopniu filtracji o srednicy dn 2200 mm
i parametrach:
e Srednica wewnetrzna —2200 mm,
e powierzchnia filtracyjna — 3,80 m2,
o wysokos¢ ptaszcza — 2000 mm,
e cisnienie pracy — 0,6 MPa,
e wykonanie — stal kwasoodporna — OH18N9,
Filtry wypetnione bedg wielowarstwowo ztozami w nastepujgcy sposob (liczagc od dotu):

Warstwa podtrzymujaca:

o ztoze kwarcowe o uziarnieniu 8+16mm, grubos$¢ warstwy -20cm,
e ztoze kwarcowe o uziarnieniu 4+8 mm, grubos¢ warstwy -10cm,
e ztoze kwarcowe o uziarnieniu 2+3 mm, grubos¢ warstwy -10cm.

Wtasciwa warstwa filtracyjna:

e masa katalityczna (ztoze braunsztynowe) np. FEMEN, gr. warstwy - 60 cm,
e piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,8+1,4mm, grubos¢ warstwy -90 cm.

Kazdy z filtréw wyposazony jest w:

e orurowanie ze stali kwasoodpornej OH18N9,
e zawor odpowietrzajgco-napowietrzajacy ze stali nierdzewnej,
e przepustnice miedzykotnierzowe regulacyjne z napedami elektrycznym, szt.1,

e przepustnice miedzykotnierzowe odcinajgce z napedami pneumatycznymi, szt.5,
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e przeptywomierza dn 80,

e 2 szt. manometrow tarczowych o zakresie wskazan 0+1,0MPa,
e 1 szt. zawordw czerpalnych,

e zawor spustowy kulowy dn 50 mm.

Rzeczywista predkosc filtracji:
Il stopien

Przy pracy 3 szt. w/w filtréw rzeczywista predkos¢é filtracji wyniesie:

Ve=o =02z =438"/,

Przy pracy 2 szt. w/w filtréw w jednym stopniu (podczas ptukania) rzeczywista predkosc filtracji
wyniesie:

Ve=o"—=-———=658"/,

Sytuacja taka moze sie zdarzy¢ przy uzdatnianiu wody z jednoczesnym ptukaniem jednego filtra.
Mozliwos¢ taka zostanie sprawdzona w trakcie rozruchu.

Sprezone powietrze do napedu sitownikéw uzyskiwane bedzie z uktadu sprezonego powietrza.

5.5.10. Ptukanie zt6z

Ptukanie kazdego filtra wykonywane bedzie wedtug nastepujgcej sekwenc;ji:

e odwodnienie filtra,

e ptukanie powietrzne,

e ptukanie wodne,

e stdjka dla utozenia ztoza,
e zrzut pierwszego filtratu,

e powrdt do normalnej pracy.

5.5.11. Ptukanie powietrzne

Jest realizowane powietrzem uzyskiwanym z dmuchawy powietrza.

Intensywno$¢é ptukania powietrzem 65 m3/m2 ztoza/h i jest jednakowa dla wszystkich filtrow
w stacji.

Zaktada sie nadcisnienie powietrza do ptukania na poziomie 0,08 MPa ze wzgledu na znaczng grubos¢

warstwy ztoza do zruszania w filtrach.
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Ptukanie powietrzem realizowane bedzie przez uktad ptukania powietrznego, w sktad ktérego
wchodzi dmuchawa powietrza o parametrach:

e wydajnos¢ - 4,12 m3/min,

e nadcis$nienie ttoczenia - 0,08 Mpa,

e moc silnika zainstalowana -7,5 kW,

5.5.12. Ptukanie wodne

Zaktfada sie intensywnos¢ ptukania wodg — 40 m3/h-m2 = 11,1 I/s:-m2 ztoza przez okres 15 minut.
Projektuje sie pompe ptuczacg o parametrach:

e wydajno$é —152 m3/h

e wysokos¢ podnoszenia — 10 m H20,

e moc max.—7,5kW,

Uktad ptukania wodnego sktada sie z:

e w/w pomp ptuczacej,
e zaworu zwrotnego DN 150 na ttoczeniu,
e przepustnicy na ssaniu DN 150, ,
e przeptywomierza DN 150,
e przepustnicy regulacyjnej z napedem recznym slimakowym na ttoczeniu DN 150.
Pierwszy filtrat - przemywanie filtra i spust pierwszego filtratu wykonywane bedzie wodg surowa.
Scieki z ptukania wprowadzone zostang do studzienek zbiorczych, skad grawitacyjnie sptyng do

nowoprojektowanego osadnika poptuczyn.

5.5.13. Uktad sprezonego powietrza

W sktad zestawu wchodza:

e sprezarka ttokowa bezolejowa szt.2 o nastepujacych parametrach:
e wydajnosé: 11,2 m3/h,

e moc zainstalowana: 2,2 kW,

e maksymalne cisnienie robocze: 10 bar,

e zasilanie: 400V, 50 Hz.

zbiornik sprezonego powietrza o pojemnosci 250 | — sprezarka zabudowana na zbiorniku.

5.5.14. Rozdzielacz sprezonego powietrza
Sprezarki bedg ttoczy¢ powietrze poprzez zbiornik, na ktérym sg zabudowane, do rozdzielacza

powietrza, ktory bedzie wyposazony w nastepujgcg armature:
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e zawor kulowy z filtrem siatkowym,
e przetwornik cisnienia,

® manometr tarczowy,

e zawor zwrotny pneumatyczny,

e filtr odwadniacz,

e presostat,

e zawor odcinajacy kulowy typu Standard.

5.6.  ZBIORNIK WYROWNAWCZY
Przewiduje sie wykonanie dwdch zbiornikdw wyréwnawczych o pojemnosci V=150m3 kazdy.
Zbiornik nalezy wykona¢ z blachy stalowe] nierdzewne;j i ksztattownikow stalowych spawanych.
W ptaszczu zbiornika umieszczony wtaz rewizyjny kotnierzowy z uszczelkg gumowa. Zabezpieczenie
termiczne z ptyt z wetny mineralnej o grubosci 10cm ostonietej powtoka z blachy ocynkowanej.
Zbiornik od géry wyposazony w przykrycie stozkowe z zainstalowanym odpowietrzeniem zbiornika
i filtrem EU3. W przykryciu zamontowany witaz do serwisowania zbiornika. Zbiornik wyposazony
w drabine ztazowg wewnetrzng i zewnetrzng, stalowg nierdzewna.
Instalacja wewnetrzna zbiornika :
e kolektor napetniajacy zbiornik DN125,
e kolektor ssgcy DN150,
e przelew DN125,
e spust DN100.
Kazdy kolektor, précz przelewowego wyposazony zostanie w zasuwe odcinajgca. Przelew i spust
ze zbiornika podfaczony zostanie do studzienki kanalizacyjnej.
W zbiorniku zostang zainstalowane czujniki poziomu; ptywakowy elektryczny — zabezpieczenie
pompowni przed suchobiegiem i zabezpieczenie przed przepetnieniem zbiornika.
Kable z czujnika elektrycznego wyprowadzi¢ do skrzynki elektrycznej posredniej, a nastepnie

podtaczyc¢ do szafy sterujacej pracg pompowni.

5.7. ZESTAW HYDROFOROWY
Wydajnos$é pompowni sieciowej wynosi: Q = 100 m3/h przy pracy 4 pomp gtéwnych.
Wymagane ci$nienie za zestawem. P = 0,60 MPa.
Zasilanie zestawu: zbiorniki wyrownawcze — praca z naptywem na ssaniu pomp
- llo$¢ pomp w zestawie hydroforowym: 5 szt.

- taczna moc zainstalowana w zestawie: n =5 x 7,5 kW = 37,5 kW
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Typ sterowania: ptynne z regulacjg obrotéw kazdej pompy

- llo$¢ przetwornic czestotliwosci: 5 szt.

- Praca pomp: przemienna

- Rozruch pomp: tagodny — falownikiem

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu

- Kolektory zestawu: DN200/PN 10 — ssanie, DN150/PN 10 — tfoczenie

- Wykonanie materiatowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal kwasoodporna OH18N9.

Zestaw hydroforowy zbudowany jest w oparciu o pie¢ pionowych — wielostopniowe pompy serii
o mocy 7,5 kW kazda z czego jedna stanowi rezerwe czynng. Sg to najnowszej generacji pompy
z uszczelnieniem mechanicznym watu pompy i silnika; korpus, ptaszcz, wirniki oraz wat pomp
wykonane s3 ze stali kwasoodpornej (1.4301) co wptywa na ich trwatos$¢ oraz jakos¢ ttoczonej wody;
silniki odznaczajg sie wysokg sprawnoscig i niskim poziomem hatasu. Pompy zabudowane s3 na
podstawie wyposazonej w wibroizolatory, ktére zapobiegajg przenoszeniu drgan, a jednoczesnie dajg
mozliwos$¢ poziomowania uktadu. Pompy podtgczone sg do kolektoréw (ssacego i ttocznego).
Na kolektorach zamontowane s niezbedne czujniki, manometry oraz zbiorniki przeponowe.
Wszystkie pompy wyposazone sg armature odcinajgcg po stronie ssawnej i ttocznej oraz zawory
zwrotne - osiowe po stronie ttocznej.

Wszystkie elementy hydrauliczno — mechaniczne zestawu (podstawa, kolektory, konstrukcja
wsporcza) wykonane sg ze stali kwasoodpornej w gatunku (1.4301 — OH18N9). Wszystkie spoiny
w zestawach wykonywane sg w standardzie metoda TIG w ostonie gazéw szlachetnych przez Dziat
Produkcji, posiadajgcy uprawnienia Urzedu Dozoru Technicznego do wykonywania instalacji
i zbiornikdw cisnieniowych. Kontrola szczelnosci uktadu pompowego wraz z kolektorami
wykonywana jest na stanowisku badawczym i potwierdzona jest odpowiednim protokotem.
Sterowanie zestawem odbywa sie bedzie poprzez rozdzielnie zasilajgco — sterujgcg SZH (zgodnie

z PN-92/E-08106) — opis w czesci elektryczne;j.

5.8. DEZYNFEKCJA WODY

Przewidziano dezynfekcji wody w zakresie ciggu technologicznego. Na rurociggu wody
uzdatnionej (przed zbiornikami wyréwnawczymi) oraz na wyjsciu ze stacji — na rurociggu wody
uzdatnionej (za pompami Il stopnia). Planuje sie montaz lamp UV stuigcych do dodatkowe;j
dezynfekcji. Proponuje sie zamontowac sterylizator UV do wody dla przeptywu do 58 m3/h z szafg
zasilajgca (sterowniczg).

Charakterystyka sterylizatora:

e wydajno$¢ znamionowa do 58 m3/h,

38



ST-00.00.02 — Technologia stacji uzdatniania wody

materiat: stal kwasoodporna,

wykonczenie: satyna (Ra<0,8um),

Srednica kro¢céw: DN100,

klasa ochrony korpusu: IP 66,

ci$nienie pracy: 10 bar,

zalecana temperatura cieczy: 0,5-50°C,

uktad pracy: pionowo/poziomo,

liczba promiennikéw UV niskocisnieniowych: 3 amalgamatowe,
moc promiennika UV: 130 W,

trwatos¢ promiennika UV: 16000 h,

oraz sterylizator UV do wody dla przeptywu do 108 m3/h z szafg zasilajgca (sterowniczg).
Charakterystyka sterylizatora:

wydajno$é znamionowa do 108 m3/h,

materiat: stal kwasoodporna,

wykonczenie: satyna (Ra<0,8um),

Srednica kro¢cow: DN100,

klasa ochrony korpusu: IP 66,

cisnienie pracy: 10 bar,

zalecana temperatura cieczy: 0,5-502C,

uktad pracy: pionowo/poziomo,

liczba promiennikéw UV niskocisnieniowych: 3 amalgamatowe,
moc promiennika UV: 130 W,

trwatosé promiennika UV: 16000 h.

Poza tym przed wyjsciem wody na zbiorniki wyréwnawcze projektuje sie dozowanie podchlorynu

sodu (dezynfekcja okresowa na wyrazne zlecenie SSE lub w innych przypadkach tego wymagajacych

np.: dezynfekcja stacji).

Podchloryn sody produkowany przy pomocy generatora chloru np. OXA 100 z soli o ponizszej

charakterystyce:

produkcja chloru - 5,0 kg/24h,
zuzycie soli - 3,5 kg/kg chloru,
napiecie zasilania-1x 230V, 50 Hz.

Podchloryn sodu dozowany przy pomocy stacji dozujgce;j.

Projektuje sie stacje dozujaca o parametrach:
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wydajno$¢ — od 0,0 do 6,0l/h,

wysokos¢ podnoszenia — 100,0 m st. wody,
nominalna moc silnika pompy — 14 W,
pojemnosc¢ zbiornika — 100,

W chlorowni projektuje sie wentylacje nawiewng - grawitacyjng oraz mechaniczng

wywiewng, przy uzyciu wentylatora o wydajnosci ok. 200 m3/h (10 wymian/h).

W sktad uktadu wentylacji wchodzi¢ bedzie:

wentylator kanatowy o mocy 130W,

samoczynny zawor zwrotny (ograniczajgcy wyziebienie pomieszczenia podczas przestoju
chloratora),

wyrzutnia Scienna,

kratka wentylacyjna,

przewody wentylacyjne Dn 160mm.

Wentylacja zatgczana bedzie automatycznie czujnikiem ruchu, w momencie otwarcia drzwi,

w przypadku zatgczenia stacji dozujgcej. Oznacza to, ze pracowac bedzie tylko podczas pobytu ludzi

na stacji. Sterowanie wentylacjg wykonywane bedzie z szafy sterujacej praca catej stacji.

5.9.

PRZEWODY TECHNOLOGICZNE | ARMATURA

Wszystkie rurociggi technologiczne wewnatrz wykonaé z rur i ksztattek stalowych ze stali

gatunku OH18N9 taczonych poprzez spawanie w technologii TIG (w ostonie gazéw szlachetnych).

Potaczenia roztgczne kotnierzowe, kotnierz luzny przettaczany (wyciskany) DIN 2642 PN 10 ze stali

nierdzewnej z zastosowaniem srub nierdzewnych.

Rurociagi nalezy mocowac na konstrukcji wsporczej zapewniajgcej odpowiednig stabilnosé.

Przewiduje sie nastepujacg armature:

przepustnice miedzykotnierzowe z napedem recznym,

przepustnice miedzykotnierzowe z napedem recznym $limakowym,
przepustnice miedzykotnierzowe z napedem regulacyjnym elektrycznym,
przepustnice miedzykotnierzowe z napedem pneumatycznym,

zawory odcinajgce mufowe,

zawory zwrotne mufowe,

zawory zwrotne kotnierzowe,

zawory elektromagnetyczne.

Projektuje sie nastepujace urzadzenia do pomiaru ilosci wody:

3 szt. przeptywomierzy dn 80 (na wyposazeniu studni gtebinowych);
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6 szt. przeptywomierzy dn 65 (na wyposazeniu kazdego filtra);
—  przeptywomierz dn 125 (na instalacji wody surowej na wejsciu na stacje);
—  przeptywomierz dn 150 (na instalacji wody ptuczacej);

—  przeptywomierz dn 150 (na wyjsciu wody uzdatnionej na sie¢);.

5.10. OSADNIK POPtUCZYN - TECHNOLOGIA

Zaprojektowano osadnik dwukomorowy, otwarty od goéry, wykonany z betonu zbrojonego,
o wymiarach wewnetrznych pojedynczej komory 6.60x 3,60x,2,50 m, objeto$¢ catkowita 59,4 m?3,
a uzytecznej jednej komory 41,6 m3. Pozwoli to na przyjecie wdd poptucznych z ptukania jednego
filtra w jednej komorze. Komory pracowac¢ bedg na przemian. Kazda komora wyposazona jest
w przelew do ewentualnego odprowadzenia wéd nadmiarowych do kanalizacji.

Na osadniku bariery zabezpieczajace z rur stalowych. Od strony oprdzniania osadnika z osadéw
przewidziano bariere demontowalna.

Oprdznianie wod sklarowanych wykonano pompg pograzang odrebng dla kazdej komory.
Parametry kazdej pompy:

- wydatek — 36 m3/h,

- podnoszenie — 4,2 m stupa wody,

- mocsilnika—1,1 kW,

- napiecie zasilania — 400V,

- wykonanie — stal kwasoodporna,

Kazda pompa zainstalowana bedzie w niecce osadnika. Z pomp woda odprowadzana jest
rurociggiem PE DN65. Pompy sg sterowane czujnikami poziomu ptywakowymi. Sterowanie
oprdznianiem komér wykonano z szafy sterujgcej pracg stacji.

Woda po sklarowaniu zostanie przettoczona do istniejacej kanalizacji. Pompownia sterowana
jest przez sterownik stacji i zatgczana po uptywie okreslonego czasu od momentu ptukania filtra.

Nagromadzone osady winny wybierane byc¢ raz w roku i wywozone do oczyszczalni Sciekdw.

5.11. ZESTAWIENIE URZADZEN

Lp. |Urzadzenie Szt.
1 | Pompa gtebinowa Q=30m?%h, H=29,6mH,0, Ns=4,0kW 1
2 | Pompa gtebinowa Q=30m3/h, H=21,8mH,0, Ns=3,0kW 2
3 | Kolumna napowietrzajaca 1
4 | Zbiornik reakcji DN3200 H=4,0m 1
5 | Komora czerpalna 1
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6 | Pompa transferowa Q=70m3/h, H=24mH,0, Ns=7,5kW 2
7 | Filtr DN2200 Hy=2000mm, drenaz lateralny 6
8 | Aerator dynamiczny DN800 Hp=2000mm 1
9 | Sprezarka Q=11,2m3/h, H=10bar, Ns=2,2kW, V=250 2
10 | Dmuchawa powietrza Q=247m?3/h, H=80kPa, Ns=7,5kW 1
11 | Pompa ptuczaca Q=152m3/h, H=10mH,0, Ns=11kW 1
12 | Zestaw hydroforowy Q=100m3/h, H=60mH,0, Ns=37,5kW 1
13 | Pompa osadnika Q=36m3/h, H=6mH,0, Ns=1,1kW 2
14 | Stacja dozujgca ze zbiornikiem 3
15 | Przeptywomierz elektromagnetyczny

DN65 6

DN80 3

DN125 1

DN150 2
16 | Przepustnica z napedem pneumatycznym i

DN150

DN65 12

DN40 °
17 | Przepustnica z napedem elektrycznym DN65 6
18 | Przepustnica z napedem recznym slimakowym

DN125 1

DN100 2
19 | Przepustnica z napgdem recznym dzwigniowym

DN150 1

DN125 1

DN100 6

DN40 2
20 |Ztacze elastyczne

DN200 1

DN150 1
21 | Zawor zwrotny kotierzowy

DN100 2

DN65 1
22 | Zawor kulowy

DN50 1
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DN40 4

DN15 6
23 | Zawor odpowietrzajacy 7
24 | Przetwornik ci$nienia 2
25 | tacznik cisnienia 1
26 | Zawor czerpalny DN15 1
27 | Manometr tarczowy 15
28 | Osuszacz powietrza - 8,01/24h przy 10°C/70% 3
29 | Sonda hydrostatyczna 3
30 | Czujnik pH 2
31 | Zestaw chloratora, moc wejsciowa 0,014 kW 1

6. INSTALACIJA ELEKTRYCZNA TECHNOLOGICZNA
Catos¢ instalacji technologicznej wykona¢ zgodnie ze schematem dostarczonym wraz z rozdzielnicg
technologiczng. Sposdb zasilenia jak tez sterowania zestawem hydroforowym nalezy wykonac

zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez producenta rozdzielnicy zestawu hydroforowego.

7. MONITORING | WIZUALIZACIA SUW

Caty proces technologiczny uzdatniania wody projektuje sie jako w petni zautomatyzowany wraz
z wizualizacjg pracy na komputerze.

Aby udostepni¢ nadzdér nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie
wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzgdzen, pozwalajgcego zaréwno
na lokalny jak i zdalny dostep do parametrow pracy urzgdzen oraz graficznej interpretacji ich pracy
(wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania
SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzgdzen inwestor/uzytkownik winien zapewnic¢
state tgcze internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co
najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢
(np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest podtgczenie stacji do Internetu przez karte SIM
z uruchomiong ustugg — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem

koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.

8. ROZRUCH MECHANICZNY, HYDRAULICZNY | TECHNOLOGICZNY STACJI UZDATNIANIA WODY
Przedmiotem rozruchu sg obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje technologiczne stacji

wodociggowej w miejscowosci Brzeznica.
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8.1. CEL | OGOLNE ZASADY PROWADZENIA ROZRUCHU

Rozruch stacji uzdatniania wody jest jednoczesnie ostatnim etapem jej budowy i poczatkiem
eksploatacji. Musi on by¢ poprzedzony nastepujacymi pracami przygotowawczymi: powotaniem
grupy rozruchowej, zakoriczenie robdt budowlano- montazowych, sprawdzenie zgodnosci wykonania
obiektéw i urzadzen z projektem i jego pdzniejszej aktualizacji, sprawdzenie gotowosci urzadzen do
uruchomienia, usuniecie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urzadzen do rozruchu,
sprawdzenie warunkdw BHP, jakie powinny spetniac¢ obiekty i urzgdzenia, dostarczenie prébek wody
do badan laboratoryjnych. W ramach rozruchu wykonaé ponadto dezynfekcje i ptukanie wszystkich
urzadzen i rurociggdéw stacji. Dezynfekcje wykona¢ podchlorynem sodu o odpowiednim stezeniu.
Celem rozruchu jest rozpoczecie eksploatacji stacji wodociggowej, w ktdrym obiekty, urzadzenia
i wyposazenie bedzie sprawdzone i przetestowane podczas rozruchu. Celem rozruchu jest:

- sprawdzenie dziatania wybudowanych urzadzen,

- ustalenie optymalnych parametréow technologicznych pracy stacji wodociggowej, zapewniajgcych
osiggniecie wymaganego stopnia uzdatniania wody,

- osiggniecie zaktadanych wydajnosci pompowni I°i [I° oraz parametréw jakosciowych produkowanej

wody.

8.2. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROZRUCHU

Warunkiem technicznym zakonczenia rozruchu jest uzyskanie wymaganej efektywnosci i sprawnosci
stacji wodociggowej w tym pozytywnych wynikéw wody uzdatnionej.

W przypadku stwierdzenia, ze podczas rozruchu nie uzyskano gwarantowanych parametréw
technicznych rozruch nalezy kontynuowad na koszt Wykonawcy do czasu uzyskania dobrych wynikéw
wody dostarczanej do sieci wodociggowej.

Koszt rozruchu uja¢ w kosztorysie ofertowym.
9. TRANSPORT
Jak w ST-00.00.00

10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST-00.00.00

11. OBMIAR ROBOT
Jak w ST-00.00.00

12. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Jak w ST-00.00.00
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13. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST-00.00.00
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ST-00.00.03 — INSTALACJA WENTYLACII
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST
Specyfikacja techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot
instalacji wentylacji, ktére zostang wykonane z ramach modernizacji Stacji Uzdatniania Wody (SUW)

w miejscowosci Rzeszow na osiedlu Budziwdj.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Jak w ST-00.00.00

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Niniejsza specyfikacja obejmuje zakres robdt branzy instalacji wentylacji mechanicznej okreslony
w Projekcie i Przedmiarach Robét. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia
robot przy wykonaniu:
¢ instalacji wentylacji nawiewno-grawitacyjnej oraz mechanicznej wywiewnej w pomieszczeniu
chlorowni.
Zakres opisany zostat szczegétowo w Dokumentacji Projektowej, Umowie i pozostatych STWiORB,

ktore nalezy czytac facznie i uzupetniajaco.
1.4 NIEKTORE OKRESLENIA PODSTAWOWE
® Instalacja wentylacji mechanicznej —wentylacja wyciggowa pomieszczen sanitarnych
e Wentylator — urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

e (Czerpnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrze,
Wyrzutnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz

Filtr powietrza — zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

e Nawiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej

przestrzeni,

e  Wywiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni,

1.5 POSZCZEGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00
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1.6 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA BUDOWY | SPECYFIKACJIAMI
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian,
poprawek lub interpretacji tych dokumentow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedy zgodne z dokumentacjg projektowaq
budowy i specyfikacjami technicznymi. Dane okreslone w dokumentacji projektowej budowy
i specyfikacjach technicznych bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa budowy lub specyfikacjami technicznymi
i wptynie to na niezadowalajgca jako$é elementéw budowli, to takie materiaty beda niezwtoczne

zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.7 BEZPIECZENSTWO | HIGIENIA PRACY
Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sdb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg

uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.8 DZIALANIA ZWIAZANE Z ORGANIZACJA PRAC PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT
Przed rozpoczeciem robét i okreslonych czynnosci wykonawca jest zobowigzany powiadomic
pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym
terminie ich zakonczenia. Wykonawca powiadomi jednostki i organy uzgadniajgce oraz wtascicieli
i dzierzawcow terenu objetego budowg, stosownie do uzgodnien i decyzji zawartych w zatgcznikach
do projektu budowlanego. Z chwilg przejecia placu budowy wykonawca odpowiada przed
wtascicielami nieruchomosci, ktdrych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody
powstate na tym terenie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan

okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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2. MATERIALY

2.1. STOSOWANE MATERIALY
Jak w ST-00.00.00

2.2. SKLADOWANIE MATERIALOW
Jak w ST-00.00.00

3.  SPRZET
Jak w ST-00.00.00

4. WYKONANIE ROBOT

4.1.0PIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

W chlorowni projektuje sie wentylacje nawiewno-grawitacyjng oraz mechaniczng wywiewng,
zapewniajgcg 10-krotng wymiane powietrza, przy uzyciu wentylatora o wydajnosci ok. 200 m3/h.
Nawiew realizowany grawitacyjnie czerpnig z zaluzjg samoczynng umieszczong w drzwiach, wywiew
kanatem grawitacyjnym murowanym. Instalacja wentylacji mechanicznej wyposazona zostanie
w czujnik ruchu oraz wtacznik na zewnatrz pomieszczenia. Uktad taki pracuje w momencie obecnosci
obstugi stacji.

Pomieszczenie chlorowni wyposazy¢ w instalacje sygnalizacyjna i alarmowg informujgca w przypadku
niekontrolowanego wycieku chloru. W przypadku przekroczenia najwyzszego dopuszczalnego
stezenia chloru w pomieszczeniu chlorowni powinno nastgpi¢ samoczynne wigczenie instalacji
sygnalizacyjnej. Do dyspozytorni powinny by¢ przekazane informacje o funkcjonowaniu wentylacji
mechanicznej oraz o przekroczeniach najwyzszych dopuszczalnych stezen (NDS) w tych
pomieszczeniach.

Wentylacja zatgczana bedzie automatycznie czujnikiem ruchu, w momencie otwarcia drzwi,
w przypadku zatgczenia stacji dozujgcej. Oznacza to, ze pracowac bedzie tylko podczas pobytu ludzi

na stacji. Sterowanie wentylacjg wykonywane bedzie z szafy sterujgcej praca catej stacji.

4.2. ZAKRES | WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Projektowane instalacje muszg by¢ wybudowane zgodnie z:
Wymagania techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano — montazowych, normami
branzowymi oraz obowigzujgcymi aktami prawnymi:

e warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowania

e warunki techniczne uzytkowania obiektéw budowlanych

Budowa instalacji winna odbywac sie w dwéch etapach:
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a) przed rozpoczeciem gtéwnych robét instalacyjno - montazowych jako roboty przygotowania placu
budowy,
b) gtéwne roboty instalacyjne, ktérych celem jest realizacja zakresu objetego projektem.

Roboty winny byé prowadzone z zachowaniem kolejnosci technologicznej ze szczegdlnym
uwzglednieniem nastepujgcych zasad:
a) przygotowanie placu budowy,
b) projektem organizacji i harmonogramem robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg

wykonywane prace przedstawione do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

4.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Roboty przygotowawcze przy realizacji prac majg na celu przygotowanie oraz lokalizacje urzadzen.

Podstawe stanowi Dokumentacja Projektowa.

4.4, MONTAZ INSTALACJI | URZADZEN
Przed wykonaniem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ wymagang jakos¢ materiatéw, ktéra
powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli
jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.
Nie dopuszcza sie stosowania do robdét materiatdw, ktérych wtasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom technicznym. Materiaty nie mogg by¢ uszkodzone.
Przed przystgpieniem do instalacji kanatéw, wykonawca powinien przede wszystkim: wyznaczy¢
miejsca sktadowania materiatdw, droge dojazdowg do strefy montazowej, miejsca korzystania
z pomieszczen socjalnych.
Blachy i ksztattowniki nalezy przed malowaniem oczysci¢ z rdzy i ttuszczu, krawedzie zaokragli¢
a zadziory usunagé. Stopien oczyszczenia przed natozeniem powtok antykorozyjnych 2. Stopien
zabezpieczenia antykorozyjnego jak dla klasy starannos$ci wykonania 2 i typu pokrycia Il. Powtoki
antykorozyjne powinny by¢ natozone rGwnomiernie.
Powierzchnie poszczegdlnych elementdw urzgdzen wentylacyjnych muszg by¢ gtadkie bez zataman
i wgniecen. Materiat powinny by¢ jednorodny bez wzeréw i wad walcowniczych. Potgczenia roztgczne
poszczegdlnych elementédw powinny by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane. Na
zadanie odbiorcy, producent jest zobowigzany dostarczy¢ s$wiadectwo dopuszczenia danego
elementu do stosowania w budownictwie oraz wyniki badan stwierdzajgcych zgodnosé danej partii

wyrobow z wymaganiami obowigzujgcych norm.

taczenie przewodow wentylacyjnych
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Przewody wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Do uszczelniania potgczenn kotnierzowych nalezy
stosowac gumy miekkie lub mikroporowate. Potgczenia bezkotnierzowe przewoddéw nalezy uszczelnic
na catym obwodzie uszczelkg gumowag lub pastg uszczelniajgcy. Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac
na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich powinno by¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy
sgsiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2cm.

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez $ciany powinny by¢ obtozone podktadkami amortyzujgcymi

z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wtasciwosciach na grubosci Sciany.

Inne wymagania

Zespoty majgce silniki elektryczne nalezy uziemié. Urzadzenia wentylacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed

korozjg przez pomalowanie powtokami ochronnymi.
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST-00.00.00

6. OBMIAR ROBOT
Jak w ST-00.00.00

7. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST-00.00.00
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST
Specyfikacja techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét,
ktore zostang wykonane w ramach budowy Stacji Uzdatniania Wody (SUW) wraz z infrastrukturg

w miejscowosci Brzeznica.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Jak w ST-00.00.00

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne zwigzane z budowg
SUW. Projektuje sie stacje na wydajno$¢ uzdatniania 50m3/h oraz 100m3/h pompowni wody

sieciowej.

1.4 NIEKTORE OKRESLENIA PODSTAWOWE
Jak w ST-00.00.00

1.5 POSZCZEGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00

1.6 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA BUDOWY | SPECYFIKACJAMI
Jak w ST-00.00.00

1.7 BEZPIECZENSTWO | HIGIENIA PRACY
Jak w ST-00.00.00

1.8 DZIALANIA ZWIAZANE Z ORGANIZACJA PRAC PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT
Jak w ST-00.00.00

2. MATERIALY

2.1 STOSOWANE MATERIALY
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce materiatow.
Materiaty przeznaczone do zabudowy winny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w projekcie
wykonawczym, winny by¢ wykonane wg odpowiednich norm i posiada¢ wymagane aprobaty
techniczne, atesty i certyfikaty. Atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne, karty katalogowe, DTR,
Swiadectwa zgodnosci itp. winny by¢ okazywane na kazde Zgdanie Inspektora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych materiatdw pochodzenia

miejscowego i ponosi koszty zwigzane z zakupem, wydobyciem i dostarczeniem materiatéw do
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zabudowy. Kazdy rodzaj robét, do wykonania ktérych zastosowano nie zbadane i nie zaakceptowane

materiaty, Wykonawca realizuje na wtasne ryzyko.

2.2 SKLADOWANIE MATERIALOW
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki przechowywania i sktadowania materiatéw,
zapewniajgce zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci do zabudowy. Sktadowanie powinno by¢
prowadzone w sposdb umozliwiajacy kontrole materiatéw. Miejsca czasowego sktadowania
materiatdw powinny by¢ po zakoriczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego

stanu.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien byé
zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej budowy, ST i wskazaniach inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety
do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny

z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z Umowg, oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytrasowanie elementéw robdt zgodnie
z wymiarami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich

doktadnosé. Inspektor Nadzoru bedzie podejmowac decyzje w sposdb sprawiedliwy i bezstronny.

54



ST-00.00.04 - Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, oraz
w normach i wytycznych. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt i kontroli
wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac
przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniaja wymagan jakosciowych
okreslonych
w dokumentac;ji projektowej i ST.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdziniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe

z tego tytutu ponosi Wykonawca.

4.2 Zakres i warunki wykonania robét

Projektowane instalacje muszg by¢ wybudowane zgodnie z:

— wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano— montazowych Tom I

Rozdziat 1; 2; 3,

— normami branzowymi,

— obowigzujacymi aktami prawnymi:
e Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
e Warunki techniczne uzytkowania obiektéw budowlanych.

Budowa instalacji winna odbywac sie w dwéch etapach:

a) przed rozpoczeciem gtéwnych roboét instalacyjnych jako roboty przygotowania placu budowy
obejmujgce demontaze instalacji istniejgcych, wyburzenia i przebicia kolidujgce z robotami
budowlanymi,

b) gtéwne roboty instalacyjne, ktorych celem jest realizacja zakresu objetego projektem.

Roboty winny by¢ prowadzone z zachowaniem kolejnosci technologicznej ze szczegélnym

uwzglednieniem nastepujacych zasad:

a) przygotowanie placu budowy

b) projektem organizacji i harmonogramem robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich

beda wykonywane przytgcza, przedstawionym do akceptacji Inspektora Nadzoru.

4.3 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy realizacji prac majg na celu przygotowanie oraz lokalizacje

urzadzen. Podstawe stanowi Dokumentacja Projektowa.
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4.4 Montaz instalacji

Catosc instalacji wodno-kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna:

INSTALACJA WODY ZIMNEJ

Pomieszczenia nr 1.4 (WC) oraz nr 1.5 (pomieszczenie dozowania chemii) nalezy zasili¢ w wode
z pomieszczenia technicznego z instalacji odprowadzajgcej wode na sie€. Instalacje wykonac z rur PEX
?20- P25.

Instalacje wody zimnej doprowadzi¢ nalezy do wszystkich punktéw odbiorowych, ktdre tego
wymagajg zgodnie z Dokumentacjg projektowg. Przewody montowaé ze spadkiem umozliwiajgcym
odwodnienie i odpowietrzenie poszczegdlnych odcinkdéw instalacji. W najnizszych punktach pionéw
wodociggowych zaprojektowano zawory odcinajace ze spustem.

Przewody wody zimnej zaizolowac otuling termoizolacyjng z pianki polietylenowej z wzdtuznym
nacieciem. Przewody wody cieptej i cyrkulacji zaizolowac¢ otuling termoizolacyjng z wetny skalnej
pokryta zbrojong folig aluminiowgq z zaktadka samoprzylepna.

Grubosc izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 1422
z 2015r. wraz z pdzniejszymi zmianami).

e taczenie rur w technologii systemowej za pomocg ztgcz zgrzewanych (pierscien
zaprasowywany) odpowiednich dla tego rodzaju rur polietylenowych i polipropylenowych, tgczenie
zarmaturg na gwint. Potgczenia zgrzewane s3g samouszczelniajgce, mogg by¢é wykonywane
w posadzkach. Wykonanie rurociggéw zgodnie z instrukcjg montazowga dla wybranego typu rur.

e Rurociggi rozprowadzajgce wraz z podejsciami do baterii prowadzi¢ w bruzdach sciennych
zgodnie z wymogami sanitarnymi. Wszelkie przejscia instalacji przez przegrody
budowlane/$ciany/stropy wykonaé w tulejach ochronnych z tworzyw sztucznych.

Przed wykonaniem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ wymagang jako$¢ materiatéw, ktdra
powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli
jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

Nie dopuszcza sie stosowania do robdét materiatow, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom technicznym. Materiaty nie mogg by¢ uszkodzone.

Przed przystgpieniem do instalacji kanatéow, wykonawca powinien przede wszystkim: wyznaczy¢
miejsca sktadowania materiatdw, droge dojazdowg do strefy montazowej, miejsca korzystania

z pomieszczen socjalnych.

ODPROWADZENIE SCIEKOW
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Wody poptuczne odprowadzone bedg ze stacji do projektowanego osadnika poptuczyn, rurami PVC
(250 w klasie SN8, taczonych na kielichy i uszczelki gumowe. Rurociagi uktadaé w gotowym wykopie
na gtebokosci i ze spadkiem podanym na profilu podtuznym.

Scieki z chlorowni odprowadzone beda oddzielng kanalizacja podpodiogowa do projektowanego
zbiornika szczelnego, bezodptywowego, gdzie bedg okresowo neutralizowane i wywozone do
oczyszczalni.

Scieki gospodarczo-bytowe odprowadzone do projektowanego bezodptywowego zbiornika
szczelnego. Do tgczenia pionu kanalizacyjnego z odptywem poziomym nie stosowac nigdy
pojedynczego kolanka 90° - nalezy zawsze uzywaé¢ dwdch kolanek 45°.

Gtéwne ciagi kanalizacyjne utozone pod posadzka (w gruncie) wykonaé z rur PVC ze $ciankg litg SN8.

taczenie rur i ksztattek PVC

Aby wykonaé potaczenie, nalezy posmarowaé bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu,
a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi
kielicha i wysunac¢ jg na odlegtos¢ okoto 10mm. Koncéwki ksztattek mozna catkowicie wsungc¢ do

kielichow.

Montaz syfonow odptywowych

Syfony odptywowe mozna taczy¢ z instalacjg kanalizacyjng za pomoca ztgczek kolanowych i ztgczek
przejsciowych. W kielich ztaczki kolanowej lub przejsciowej nalezy wtozy¢ manszete (w zaleznos$ci od
Srednicy zewnetrznej rury odptywowej syfonu mozna wykorzysta¢ manszety o srednicy wewnetrznej:
32, 40 lub 50 mm). Nastepnie po posmarowaniu wewnetrznej czesci manszety Srodkiem
poslizzowym wsuwa sie w sSrodek rure odptywowag syfonu. Istnieje réwniez mozliwosé
alternatywnego potaczenia instalacji z rurg odptywowq syfonu: z kielicha, kolana lub trdjnika

o $rednicy 40 lub 50 mm nalezy wyjac uszczelke wargowg, a w to miejsce - wtozy¢ jedng z manszet.

5. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na piSmie ich wyniki w formie protokétu do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektora Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdéw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektows, ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnosé z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktdra moze kontynuowaé dopiero po odbiorze przez Inspektora Nadzoru.

W czasie wykonywania robdt nalezy przedsiewzigé nastepujgce czynnosci przy udziale

Inspektora Nadzoru:

sprawdzenie zastosowanych materiatéw,

sprawdzenie doktadnosci wykonanych elementéw,

sprawdzenie stanu i kompletnosci potaczen,

sprawdzenie szczelnosci wykonanych instalacji, zamontowanych urzgdzen i osprzetu,

sprawdzenie jakosci i prawidtowosci uktadéw instalacji.

6. Préby szczelnosci

Wykonang instalacje wody zimnej nalezy poddac¢ prébom szczelnosci zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych".
Zgodnie z wytycznymi prébe szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem instalacji w catosci.
Przed prdobg nalezy napetni¢ instalacje wodg oraz doktadnie odpowietrzyé. Badanie szczelnosci
przewodoéw i armatury przeprowadzi¢ za pomocg préby wodnej przy cisnieniu:

pproby = 2 x robocze lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa. Cisnienie to nalezy dwukrotnie podnosic¢
w okresie 30 minut po pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze
przekracza¢ 0,06 Mpa. W czasie nastepnych 120 minut spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,02
Mpa. W przypadku wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania préby szczelnosSci nalezy je
usunac i ponownie przeprowadzi¢ catg prébe od poczatku.

Po przeprowadzeniu préb szczelnosci nalezy wykonaé roboty izolacyjne instalacji w miejscach

taczenia rurociggow.

7. Ptukanie instalacji

Po wykonaniu rozprowadzen instalacji, przeprowadzeniu préby szczelnosci, nalezy wykonaé ptukanie
rurociggéw wodociggowych. Wykonane wszystkie instalacje wodociggowe nalezy ptuka¢ wodg
wodociggowg o ci$nieniu 0,6 MPa przy otwartych zaworach odcinajacych. Po przeprowadzeniu
ptukania i opréznieniu instalacji wody zimnej, nalezy jg tego samego dnia napetni¢ czystg wodg

z wodociggu.
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Woda ptuczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym
i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznionej. Jezeli wyniki badan wskazujg na
potrzebe dezynfekcji instalacji, proces powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np. roztwordw
wodnych podchlorynu sodu w czasie 24 godzin.

Po zakonczeniu dezynfekcji rurociggi powinny by¢ ponownie przeptukane czystg wodga. Przekazanie

instalacji do eksploatacji powinno nastgpic¢ po uptywie max 48 godzin.

8. TRANSPORT

Jak w ST-00.00.00

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w ST-00.00.00

10. OBMIAR ROBOT

Jak w ST-00.00.00

11. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00

12. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST-00.00.00
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST
Specyfikacja techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot,
ktore zostang wykonane z ramach modernizacji Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w miejscowosci

Rzeszéw na osiedlu Budziwdj.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Jak w ST-00.00.00

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne zwigzane z wymiang
instalacji uzdatniania wody w budynku stacji uzdatniania wody (SUW).
W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:
= Modernizacje istniejgcych rozdzielni gtéwnej RG
= |nstalacja oswietlenia podstawowego;
= |Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia, dedykowanych, sitowych
= QOchrona przeciwprzepieciowa;
= QOchrona przeciwporazeniowa;
Zakres opisany zostat szczegdétowo w Dokumentacji Projektowej, Umowie i pozostatych STWiORB,

ktore nalezy czytac facznie i uzupetniajgco.
1.4 NIEKTORE OKRESLENIA PODSTAWOWE
Jak w ST-00.00.00

1.5 POSZCZEGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00

1.6 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA BUDOWY | SPECYFIKACJAMI
Jak w ST-00.00.00

1.7 DZIALANIA ZWIAZANE Z ORGANIZACJA PRAC PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT
Jak w ST-00.00.00

2. MATERIALY

2.1 STOSOWANE MATERIALY
Jak w ST-00.00.00

2.2 SKEADOWANIE MATERIALOW
Jak w ST-00.00.00
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3. SPRZET
Jak w ST-00.00.00

4. WYKONANIE ROBOT

4.1.INSTALACJE OBWODOW OSWIETLENIOWYCH
Poszczegdlne obwody instalacji oswietleniowej nalezy zasili¢ jednofazowo z rozdzielnicy RG
zlokalizowanych w obiekcie i dedykowanych do obstugi danego obszaru
Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzic:
= Podtynkowo; w pomieszczeniu WC
= Natynkowo w pozostatych pomieszczeniach
taczniki obwoddéw oswietleniowych nalezy umieszcza¢ obok drzwi (od strony klamki) w taki
sposoéb, aby srodek najwyzej potaczonego tacznika znajdowat sie nie wyzej niz 140 cm ponad
gotowg powierzchnig podtogi.
W pomieszczeniach wilgotnych lub przejsSciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony P44,
w pomieszczeniu dyzurka magazyn osprzet o stopniu ochrony IP44
Obwody instalacji oswietlenia nalezy wykonac przy zastosowaniu:
* przewoddéw elektroenergetycznych typu YDYpzo 3x1,5 mm?
Wszystkie oprawy oraz taczniki oswietleniowe nalezy trwale opisac przy zastosowaniu czytelnych
oznacznikdéw zawierajgcych informacje na temat numeru obwodu zasilajgcego.
Po wykonaniu robdét montazowych, zainstalowaniu i uruchomieniu opraw oswietleniowych
konieczne jest wykonanie pomiaréw natezenia oswietlenia w obiekcie w warunkach nocnych

i docelowym uktadzie zasilania.

4.2.INSTALACJE OBWODOW GNIAZD WTYCZKOWYCH, SKOWYCH, ZESTAWOW GNIAZD
REMONTOWYCH

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:

= Gniazda ogdlnouzytkowe, podtynkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP20;

= Gniazda ogdlnouzytkowe, podtynkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP44;

= Gniazda ogdlnouzytkowe, natynkowe typ Zestaw gniazdo 400V 32A/16A+3x230V

= Wypust + gniazdo 16A 5B dla zasilania bramy

=  Wypusty kablowe dla ogrzewania

Poszczegdlne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo lub tréjfazowo,
jednostronnie z rozdzielni gtéwnej RG (obcigzenia sg zréwnowazone na wszystkich fazach).
Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzic¢:

= Podtynkowo pom WC
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= Natynkowe pozostate pomieszczenia

4.3.ZASILANIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

W obiekcie przewidziano zasilanie w energie elektryczng urzadzen technologicznych z rozdzielni

technologii RT i rozdzielni RH zlokalizowanych w pomieszczeniu rozdzielni.

4.4.ZESTAWIENIE MOCY | APARATURY KONTROLNO POMIAROWEJ

Urzadzenie llos¢ Na[fnec!e Zasﬂame/
Moc zasilania | sterowanie
Jednostka [szt] [kW] [Vl
. Pompa gtebinowa PG 1 +
S‘Eudr"a przetwornica 1 3,5 3x400 RT/RT
giebinowa S1 Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Studnia Pompa gtebinowa PG 2 + 1 3,5 3400 RT/RT
tebinowa 52 przetwornica
8¢ Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Studnia Pompa gtebinowa PG 3 + 1 3,5 3400 RT/RT
ebinowa $3 przetwornica
& Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Rurocigg wody Przeptywomierz 1 - 230 RT/RT
surowej SUW Przetwornik cisnienia 1 - - RT/RT
Przetwornik ciSnienia w RP 1 - - RT/RT
. . EIektro;awor BP 1 i i RT/RT
Napowietrzanie napowietrzania
EIektrozawo.r do sterowama 5 i i RT/RT
sprezarkami
Sprezarka 1+1 2,4 3x400 | RT/Presostat
Krancowki 36 - RT/RT
Filtracj
iltracja Naped pneuma.tyczny 36 i 24 RT/RT
przepustnic
Dmuchawa 1 7,5 3x400 RT/RT
Pompa Pfuczna + 1 11 3x 400 RT/RT
przetwornica
Plukanie Przetwor.nlk cis$nienia — 1 i i RT/RT
ttoczenie dmuchawy
Przetwornlk C|sn|en|a—. 1 i i RT/RT
ttoczenie pompy ptucznej
Przeptywomierz na ptukaniu 1 - 230 RT/RT
P k 1 1,5-3 3x400 RT/RT
Odstojnik ompXa X /
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Zbiornik Sonda hydrostatyczna 2 - - RT/RT
retencyjny x2 Ptywak 2 - - RT/RT
Dezynfekcja Chlorator 1 0,014 230 Gniaz/RT
Pompa ZH 5 7,5 3 x400 RG/RT-ZH
Pompownia Pompa ZH nocna 1 3,0 3x400 RG/RT-ZH
Sieciowa Przeptywomierz na sie¢ 1 - 230 RT/RT
Przetwornik ci$nienia 1 - - RT/RT
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4.5.ROZDZIELNIA TECHNOLOGICZNA RT
Rozdzielnia Technologiczna RT -/dostawa po stronie Dostawcy TECHNOLOGI / jest rozdzielnig
zawierajgcy urzadzenia posrednie dla elementédw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana
jest z Rozdzielni Energetycznej RG
Zawieraé ona w sobie bedzie zasilanie i sterowanie m.in.:
- pompami gtebinowymi;
- pompg ptuczng;
- dmuchawg;
- pompa/przepustnicg w odstojniku;
- elektrozaworami napeddw przepustnic filtrow.
oraz zasilanie m.in.:
— Sprezarki
— Przeptywomierzy
— Sond hydrostatycznych
- Przetwornikdw cisnienia
Znajdowac sie w niej beda rowniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla
zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo -
kontrolnych takich jak:
- analogowe przektadniki pragdowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar
pradu biegu jatowego silnikdw pomp gtebinowych);
- sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach
gtebinowych
i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);
- wodomierzy, przeptywomierzy;
- przetwornikow ci$nienia (analogowy pomiar cisnienia).
Na drzwiach rozdzielni zamontowany bedzie kolorowy panel dotykowy (przekgtna min. 15”),
dzieki ktéremu mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW, sterowac pracy catej Stacji
oraz zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.
Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg wytgcznikami silnikowymi. Wtgczanie/wytgczanie
odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujgca
(przetaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikdw) lub poprzez kolorowy panel dotykowy
HMI (napedy przepustnic filtrow).
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W szafie Rozdzielni Technologicznej zostanie umieszczony sterownik swobodnie programowalny
firmy SIEMENS ktéry stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania
Wody.

Mikroprocesorowy sterownik SIEMENS ma budowe modutowag pozwalajagca na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejsé¢/wyjsé analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:

— Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym);

- Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

— Temperatura pracy: -5..475°C;

- Wilgotnosc¢: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

- Interfejsy komunikacyjne: R$232, RS485

— transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu,
maksymalna predkos$¢ transmisji 115200bps);

-~ dostep poprzez przegladarke internetowa i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajgcy na przeglad biezgcych danych procesowych, nastaw, komunikatow
alarmowych biezgcych i historycznych;

- zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

— gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

- wymiane oprogramowania poprzez tagcze ethernetowe;

- zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);

— obstuge réznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)

z wykorzystaniem protokotéw internetowych.

5. ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA
Projekt przytacza energetycznych niskiego napiecia nN nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania, a granice opracowania ustala sie na wyjsciu WLZ- tu z istniejgcej rozdzielni gtéwnej do

R-ZUKIiR.

5.1.ROZDZIELNICA GEOWNA nN
Centralnym punktem rozdziatu energii elektrycznej na napieciu niskim (0,4 kV) w obiekcie jest
rozdzielnica gtéwna nN oznaczone skrotowo jako RG zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni. RG

zasilana z istniejgcego przytacza.
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Rozdzielnica gtdwna budynku nN RG zlokalizowana jest w pomieszczeniu ktére nie podlega

remontowi w postaci szafy natynkowe].

5.2.

5.3.

Wewnatrz RG przewidziano zabudowe aparatury rozdzielczej:

Ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1+2;
Roztaczniki bezpiecznikowe;

Lampki kontrolne

RG powinna by¢ wykonana zgodnie z zaleceniami i uwagami oraz spetnia¢ nastepujgce wymagania

szczegotowe:

Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-C-S, w cztonie zasilajgcym nalezy wykonad
potgczenie pomiedzy szynami N oraz PE;

Wszelkie metalowe elementy nalezy skutecznie ze sobg powigzac i tgczy¢ z szyng ochronng;
Potgczenia wewnetrzne wykonaé przy zastosowaniu wzmocnionych przewodéw miedzianych
o izolacji 0,6/1 kV,

Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg by¢ produkowane przez jednego
producenta i zapewniac petne badania typu;

Stopien ochrony: IP20;

Czestotliwosé znamionowa: 50 Hz;

Rezerwa 20 % wolnego miejsca na rozbudowe w przysztosci;

Wyposazenie w kieszen zawierajgcg schemat strukturalny;

Opisane i czytelnie oznakowane aparaty elektryczne;

Opisana i oznakowana czytelnie na zewnatrz.

UKLAD POMIARU ROZLICZENIOWEGO ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Budynek SUW BUDZIWO)J posiada uktad pomiarowy podstawowy i to rozwigzanie nie podlega

Zzmianie.

WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii
zasilajgcych (WLZ) w postaci przewodow lub kabli elektroenergetycznych w izolacji 0,6/1 kv
(oznakowanych przy zastosowaniu dedykowanych oznacznikdw w postaci trwatych opasek

mocujgcych) doprowadzonych do szyn zbiorczych rozdzielnic obiektowych.

6. OSWIETLENIE OBIEKTU

6.1.

OSWIETLENIE WEWN ETRZNE PODSTAWOWE
Dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto nastepujgce wartosci Sredniego natezenia oswietlenia:
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6.2.

6.3.

HALA, rozdzielnia, warsztat , dyzurka 500 Ix;

Korytarz: 200Ix

Pomieszczenia pomocnicze 200 Ix

Magazyny: 200 Ix;

Typy i rodzaje opraw zostaty dopasowane do warunkdw panujgcych w poszczegdélnych
pomieszczeniach obiektu, uwzgledniono wymagania architektoniczne, uzytkowe i funkcjonalne,
zastosowano urzadzenia przystosowane do montazu nastropowego, zwieszanego lub

nasciennego.

STEROWANIE OSWIETLENIEM
Sterowanie pracg obwodéw oswietlenia podstawowego wnetrzowego bedzie odbywac sie przy

zastosowaniu lokalnych wytgcznikéw pojedynczych, swiecznikowych.

OSWIETLENIE AWARYJNE

W obiekcie zastosowano system oswietlenia awaryjnego oparty:

O wydzielone autonomiczne oprawy awaryjne wyposazone w ukfady podtrzymania zasilania
w postaci przeksztattnikéw energoelektronicznych wspodtpracujgcych z akumulatorami ;

O oprawy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego, wysokos¢ montazu oswietlenia
kierunkowego w zakresie (2,0 do 3,0) m powyzej gotowej powierzchni posadzki.

System oswietlenia awaryjnego spetnia ponizsze zatozenia:

Minimalny czas dziatania opraw wynosi co najmniej 1 h;

Oswietlenie ewakuacyjne powinno zosta¢ zatgczone w czasie nie dtuzszym niz 2 s po zaniku
opraw oswietlenia podstawowego, 50 % wartosci zatozonego natezenia oswietlenia musi zostaé
osiggniete po czasie maksymalnie 5's, 100 % po czasie maksymalnie 60 s;

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego nalezy instalowac zgodnie z zaleceniami:

W miejscach kazdych drzwi wyjsciowych uzywanych w przypadku awarii;

W miejscach w poblizu ostatniego wyjscia i poza nim.

Oprawy oswietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego zasilono z rozdzielnic obiektowych.

Oprawy oswietlenia awaryjnego posiadajg Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie

przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jézefowie k/Otwocka do stosowania w ochronie

przeciwpozarowe;j.
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6.4. ZASILANIE | STEROWANIE PRACA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

6.4.1. POMPY GLEBINOWE
Pompy gtebinowe bedg pracowaty na podstawie okreslonego w sterowniku algorytmu. Proces
zamiany pracujgcej pompy bedzie przebiegat cyklicznie i bedzie zarzadzany przez sterownik
umieszczony w szafie RT. llos¢ pracujgcych pomp bedzie uzalezniona od poziomu wody w zbiornikach
retencyjnych.
W studni gtebinowej zastang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy
gtebinowe (w trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody
w studni gtebinowej. Dodatkowo Il poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy
gtebinowe] stanowi pomiar pradu biegu jatowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe). Uktad w trybie
pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczed programowych wyposazany jest w nastepujgce
bloki zabezpieczajace:
- zabezpieczenie pompy gtebinowej przed pracg na ,suchobiegu” - realizowane
za posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspdétpracowaé ze
sterownikiem PLC. Obnizenie sie poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu
spowoduje awaryjne wytgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po podniesieniu sie
poziomu wody powyzej zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.
- zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody .
Sondy hydrostatyczne bedg wspodtpracowaty ze sterownikiem PLC Przekroczenie poziomu wody
powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady
nastgpi po obnizeniu sie poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.
- zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytgcznik silnikowy
i czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.
Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytgczenie ukfadu .
W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa gtebinowa, stworzona bedzie
mozliwos$é przejscia w tryb sterowania ,recznego”.
Tryb pracy ,recznej” umozliwia zatgczenie pompy gtebinowe] niezaleznie od analogowego sygnatu
sterujgcego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym
PrzejScie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetgcznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie recznym nadal pozostajg

aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.
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6.4.2. SPREZARKA

Zastosowany w ukfadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do wytwarzania
sprezonego powietrza dla celéw napowietrzania wody surowej w aeratorze oraz na potrzeby
sterowania przepustnicami odcinajgcymi z napedem pneumatycznym.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT” kablem wg listy kablowe;j.

6.4.3. AERATOR
Proces napowietrzania wody surowej odbywa¢ sie bedzie w aeratorze cisnieniowym. Odpowiednia
iloS¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu i rotametru
umieszczonych w Rozdzielni Pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem pozwala na jego prace
w dwéch trybach tj.:
— automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze uaktywnione
jest zatgczeniem ktorejkolwiek pompy gtebinowej,

srecznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze do aeratora
mozliwe jest niezaleznie od pracy automatycznej
Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetgcznik 3-potozeniowy zamontowany na
drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W potozeniu , Auto” elektrozawér jest otwierany lub
zamykany na podstawie sygnatu ze sterownika, w potozeniu ,ZERO” elektrozawdr pozostaje
zamkniety niezaleznie od warunkéw, w potozeniu ,REKA” uzyskuje sie mozliwos¢ sterowania

recznego zaworem.

6.4.4. FILTRY

Proces filtracji wody moze przebiega¢ w systemie jedno lub dwu stopniowym zaleznie od projektu
indywidualnego dla kazdej SUW i warunkdow technologicznych ustalonych przez technologa.

Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w:

- sze$¢ przepustnic odcinajgcych z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania
i zaworem elektromagnetycznym rozdzielajgcym monostabilnym 5/2 droznym

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac sie bedzie pod nadzorem sterownika
swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtréw odbywac sie bedzie w systemie wodno
powietrznym.

Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okreslone zostaty w projekcie technologicznym. Proces
ptukania bedzie sie sktadat z fazy ptukania wodg oraz fazy ptukania powietrzem wraz
z ,doptukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu
operatorskim, do zbiornika wéd poptucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana

bedzie za pomocg pompy ptuczacej, zatgczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.
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Rozpoczecie procesu ptukania filtréw uzaleznione moze by¢ od dwdch czynnikdw tj.:

- od ilosci wody ktéra przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,

- od czasu (ilosci déb)

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilos¢ wody ktdra przeptyneta przez
filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadang wartos¢, wéwczas zostanie
uruchomiony proces ptukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika pozwala
na okre$lenie dowolnego przedziatu czasowego, w ktéorym moze zostaé zrealizowane ptukanie
i odstepdw czasowych pomiedzy ptukaniem kolejnych filtréw.

Uktad sterowania procesem ptukania filtrow poza trybem automatycznym wyposazony jest
dodatkowo

w mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,,recznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu ptukania
dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkdéw z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy
LRT”.

Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymagaé¢ bedzie odpowiedniego
przygotowania urzadzen uktadu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach ) oraz

recznego zafaczenia pompy ptuczacej oraz dmuchawy.

6.4.5. POMPA DOZUJACA PODCHLORYN

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujgcg podchloryn
sodu. Pompa dozujgca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujgca bedzie wyposazona we
wtasny przewdd zasilajgcy z wtykiem sieciowym, stgd w instalacji zasilajgcej nalezy przewidziec
montaz gniazda wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujgca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,RT”.
Podstawowym trybem pracy pompy dozujgcej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujgcej impuls dozowania pompy sterowany bedzie
sygnatem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten bedzie
odzwierciedleniem sygnatu o wartosci chwilowej przeptywu wody w uktadzie, otrzymywanym
z okreslonych przeptywomierzy w zaleznosci od miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybrac za pomocg panelu HMI szafy RT. Mozliwe jest
dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci wodociggowe;.
W uktadzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika alarmowego,
w ktdry opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujgca. Ponadto w trybie automatycznym bedzie

istniata mozliwos¢ dozowania z wydajnoscig ustawiong na panelu operatorskim pompki dozujacej.
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Pompa dozujgca posiada takze mozliwo$é przejscia w tryb sterowania ,Reczny-Lokalny”
za posrednictwem przyciskdw znajdujgcych sie na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy

pompa moze dozowaé w sposob ciggty z wydajnoscig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

6.4.6. ZBIORNIK RETENCYJNY

W projektowanym uktadzie technologicznym przewidziano zbiorniki magazynowe wody.
W projektowanym zbiorniku nalezy zamontowaé rure perforowang wykonang z PVC w celu montazu
sondy hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu sie
sond pod wptywem turbulencji wody w zbiorniku. W zbiorniku projektuje sie montaz hydrostatycznej
sondy gtebokosci do ciggtego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika
magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy ptucznej przed pracg na sucho
biegu. W zbiorniku retencyjnym projektuje sie réwniez ptywak ktdry stanowi zabezpieczenie pomp
sieciowych przed sucho biegiem.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane bedg dwa stany alarmowe tj.:

- graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy
hydrostatyczne;j.

Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy
gtebinowe;.

Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usuniecie blokady pracy pompy
gtebinowej,

- graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pomowego) — kontrolowany za posrednictwem
ptywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych spowoduje
wyfaczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie

po napetfnieniu zbiornikéw do poziomu powrotu po sucho biegu.

6.4.7. ZESTAW HYDROFOROWY

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem zestawu
pompowego llI-go stopnia. Uktady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu llI-go stopnia zostang
zabudowane w rozdzielnicy ,,RZH” dostarczanej jako komplet z zestawem pompowym. Do kazdej
pompy zestawu ll-go stopnia nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajgcy ekranowany o typie i przekroju wg
listy kablowej. Wszystkie pompy nalezy zabezpieczyé przed skutkami przecigzen i zwaré za
posrednictwem wytgcznikéw silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu ll-go stopnia jest tryb automatyczny. W tym
trybie sterowanie odbywa sie za posrednictwem przetwornika cisnienia zabudowanego na kolektorze
ttocznym zestawu pompowego. Stabilizowana wielkos¢ tzn. cisnienie wody w sieci, zamieniana jest
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wtym przetworniku na standardowy sygnat pradowy 4-20mA, ktéry doprowadzony jest do
sterownika PLC w rozdzielnicy RZH. Wartos¢ zadana ci$nienia wody na wyjsciu z zestawu pompowego
utrzymywana jest w funkcji zapotrzebowania (przeptywu) wody, z pominieciem udziatu pracownikéw

statej obstugi i dozoru.

6.4.8. POMPA WOD NADOSADOWYCH W ODSTOJNIKU POPLUCZYN

Poptuczyny z filtrow cisnieniowych beda gromadzone w odstojniku wéd poptucznych. Nastepnie
w odstojniku wéd poptucznych bedzie zachodzit proces sedymentacji osadu. Po zakoriczeniu procesu
sedymentacji woda nadosadowa bedzie odprowadzana za pomocg pompki lub przez przepustnice
z sitownikiem elektrycznym. Pompe nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy RT za pomocg wytgcznika
silnikowego. Zasilanie pompy bedzie realizowane projektowang linig kablowg z rozdzielnicy RT.
Elementy wykonawcze ukfadu sterowania pompy wdéd nad osadowych zostang zamontowane
w rozdzielnicy ,,RT”. Uktad automatyki pozwala na prace pompy w nastepujgcych trybach:

- ,automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT
- ,recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przefacznikdw na elewacji rozdzielnicy RT

- ,recznym lokalnym” realizowanym z poziomu przefacznikdw umieszczonych na drzwiach
wewnetrznych skrzynki sterowania lokalnego (jesli zaprojektowano)

Tryb sterowania reczny lokalny posiada najwyzszy priorytet w uktadzie sterowania, wéwczas nie
dziata przetacznik sterowania pompy zamontowany na elewacji rozdzielnicy RT

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy jest tryb automatyczny realizowany z poziomu
sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT

Zatgczanie pompy w ,trybie automatycznym” nastgpi po uptynieciu czasu sedymentacji. Jest to czas
potrzebny na sedymentacje osadu z wody poptucznej liczony od momentu zakoriczenia ptukania

filtra. Czas sedymentacji osadu jest wielkoscig zadawang na panelu operatorskim w rozdzielnicy RT.

6.4.9. POMPA PLUCZNA

W projektowanym uktadzie technologicznym zastosowano pompe ptuczgcy przeznaczong do
podawania wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy ptuczacej wyprowadzone jest
z rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT kablem wg listy kablowe;.

Uktad sterowania pompg ptuczaca pozwala na jej prace w dwdch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,,recznym”.

Wybor trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zatgczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywaé za

pomoca przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.
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Praca pompy ptuczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik
PLC. Pompa ptuczaca bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania wodg ztoza
filtracyjnego. W trybie automatycznym ptukanie nie rozpocznie sie jesli w zbiorniku magazynowym
wody nie bedzie wystarczajgcej ilosci wody na przeprowadzenie ptukania. Ptukanie zostanie
rozpoczete dopiero wéwczas gdy woda w zbiorniku osiggnie zaprogramowany w sterowniku poziom.
Sterownik PLC bedzie realizowat zaprogramowang sekwencje ptukania zgodnie z projektem
technologicznym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest
w nastepujace bloki zabezpieczajace:

—  zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody -
realizowane przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu
spowoduje wytgczenie pompy ptuczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe bedzie po
napetnieniu zbiornika do poziomu powrotu po suchobiegu.

—  zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania ze zbyt matg iloscia wody w zbiorniku
magazynowym,

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn
w odstojniku

—  zabezpieczenie przed praca niepetno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane przez
czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wytgczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy RT.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie pompy ptuczacej niezaleznie od
sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie
»recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatycznej.

Pompa ptuczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg
wyfacznika silnikowego oraz przed praca niepetnofazows i zanikiem napiecia zasilania - przez czujnik

kolejnosci faz.

6.4.10. DMUCHAWA
Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celdw spulchniania ztoza

filtracyjnego w procesie ptukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzié¢ z rozdzielnicy RT.

Uktad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwadch trybach tj.:
- w trybie automatycznym,
- w trybie ,,recznym”.
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Wybér trybu pracy dmuchawy oraz jej zatgczenie w trybie ,,recznym” bedzie sie odbywac za pomoca
przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Dmuchawa bedzie zataczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania powietrzem ztoza
filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w projekcie branzy technologiczne;.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zataczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika
PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtréw w systemie ,,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;j.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg wytgcznika
silnikowego oraz przed praca niepetno fazowa i zanikiem napiecia zasilania - przez czujnik kolejnosci

faz.

6.5. ZASILNIE GRZEJNIKOW ELEKTRYCZNYCH

Urzadzenia automatyki pracujg dtugo i niezawodnie w pomieszczeniach suchych. Z tego powodu
wazng kwestig jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu ponizej punktu
rosy. Osiggane to jest w sposdb nastepujacy:

- ogrzewanie za pomocy grzejnikdw elektrycznych wyposazonych w termostaty do pracy
automatycznej,

- osuszanie powietrza za pomocg osuszaczy o parametrach: 8,0l/24h przy 100C/70% - szt.3
zainstalowanych w hali technologiczne;j.

Ogrzewanie stacji za pomocy grzejnikéw elektrycznych 15 szt. Do ogrzania hali technologicznej
zaprojektowano 5 grzejnikéw o mocy 7000 W. W pozostatych pomieszczeniach zaprojektowano trzy
grzejniki o mocy 400 W, dwa grzejniki o mocy 600 W, jeden grzejnik o mocy 800 W oraz po dwa
grzejniki o mocy 1000 Wi 1200 W.

6.6. MONITORING | WIZUALIZACJA SUW

Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzagdze SUW

Aby udostepni¢ nadzér nad pracy urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie
wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzgdzen, pozwalajacego zaréwno
na lokalny jak i zdalny dostep do parametréw pracy urzgdzen oraz graficznej interpretacji ich pracy
(wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania
SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢
state tgcze internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co
najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na odlegtos$¢

(np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest podtgczenie stacji do Internetu przez karte SIM
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z uruchomiong ustugg — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem
koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.
W przypadku braku statego tgcza mozliwa jest komunikacja PO GPRS. Karty SIM po stronie Inwestora
System W.izualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametréw pracy urzadzen, rejestracje
wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.
Szczegoty:

— rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami

— rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi
rejestrami

— rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zatgczen/wytaczen dotyczaca urzadzen
wymienionych ponizej w pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))

— wykresy biezgce - mozliwosé witgczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie
W czasie rzeczywistym

— wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscig wyboru
przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

— animacja obiektdw - stan urzadzen: praca, awaria, postdéj, suchobieg, brak komunikacji; stan
przepustnic: otwarta/zamknieta

— dostep do aplikacji przez przegladarke internetowg (ze wszystkimi funkcjonalnosciami
gtéwnej aplikacji dla 1

uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)

— lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep).
Wizualizacja urzadzen
Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla pefnego wyposazenia stacji w np. Lampe UV,
metnosciomierz, zestaw posredni, zbiorniki posrednie, krancéwki. Dla danej SUW wizualizowane
beda zmienne zaprojektowane dla danych urzadzen.
Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane beda nastepujgce zmienne procesowe:

— poziom i objetos$¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym

zbiorniku)

poziom wadd poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)

poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)

poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)

pomiar pradu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla kazdej
pompy gtebinowej)

— cis$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia)
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O

O

cisnienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia)

ci$nienie wody za filtrami (przetwornik cisnienia)

ci$nienie wody za pompg ptuczng (przetwornik ci$nienia)

cisnienie powietrza za dmuchawag (przetwornik ci$nienia)

przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc)
przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosé)
stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

stan wysterowania przepustnic filtréw (otwarta/zamknieta)

stany dla pompy gtebinowej (gotowos$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

stany dla pomp posrednich (gotowo$é/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

stany dla dmuchawy (gotowo$é/praca/awaria/odstawiona)

stany dla pompy ptucznej (gotowosé/praca/awaria/odstawiona)

stany dla pompy w odstojniku (gotowosé/praca/awaria/odstawiona)

stany dla przepustnicy odstojnika (gotowos¢/otwarta/zamknieta/awaria)

kontrola krancéwek wtazéw/drzwi

stan dla sprezarki (praca/awaria)

pomiar natlenienia wody i metnosci

awaria chloratora

awaria niskie cisnienie powietrza

stop SUW

awaria stacji uzdatniania wody

awaria zasilania

awaria przetwornikéw

dla zestawu hydroforowego :

stan pracy dla pomp (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

ci$nienie za zestawem hydroforowym

czestotliwosé na wyjsciu przetwornicy

awaria zestawu hydroforowego

Wykresy

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

poziom wody w zbiornikach retencyjnych
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poziom wody w zbiornikach posrednich
prad obcigzenia pomp gtebinowych
wartosé cisnienia za zestawem hydroforowym

wartosé przeptywdw przez wodomierze

Raporty

Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportéow (dobowe/miesieczne) dla dowolnie

wybieranego zakresu czasowego:

zliczanie przeptywu (wartos¢ srednia/maksimum/minimum)
czas pracy pompy

liczba zataczen pompy

Historia zdarzen

Lista komunikatow zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu:

stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy

(praca/awaria)

wystgpienie suchobiegu pompy gtebinowej/pompy posredniej
przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy gtebinowej
wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamkniecie)

awaria zasilania

wtamanie (krancowki wtazéw/drzwi)

brak komunikacji

awaria przetwornikéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik cisnienia).

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujcych urzadzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmnie;j:

1 Procesor Intel Core i3

2 Pamie¢ RAM 8GB

3 Dysk twardy 500GB

4 Karta graficzna Intel HD

6 Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego

7 Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczos¢: 1920 x 1080

8 Dodatkowe wyposazenie | Klawiatura, mysz komputerowa, listwa
antyprzepieciowa, drukarka laserowa A4

9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA
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Zakres dostawy:

— Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl

- Switch internetowy — 1 szt

— Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1

— Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktérego nie obejmuje dostawa tj:

— pofaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. —
w zaleznosci od sposobu przytaczenia do Internetu)

- przytagczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym

- konfiguracji potaczen internetowych

— przytgczenia do Internetu stacji operatorskiej

— abonamentu za dostep do Internetu

— zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modemdw w celu pofaczenia stacji do Internetu przez sie¢
2G/3G.
Wentylacja

W chlorowni projektuje sie wentylacje nawiewno-grawitacyjng oraz mechaniczng wywiewna,
Instalacja wentylacji mechanicznej wyposazona zostanie w czujnik ruchu oraz wiacznik na zewnatrz
pomieszczenia. Ukfad taki pracuje w momencie obecnosci obstugi stacji.
Pomieszczenie chlorowni wyposazy¢ w instalacje sygnalizacyjna i alarmowg informujgcg w przypadku
niekontrolowanego wycieku chloru. W przypadku przekroczenia najwyzszego dopuszczalnego
stezenia chloru w pomieszczeniu chlorowni nastgpi¢ samoczynne wtaczenie instalacji sygnalizacyjnej
i uktadu wentylacji . Poprzez zainstalowanie centralki detekcji i uktadu sterownia wentylacjg DCH
w pomieszczeniu dyspozytorni bedg przekazane informacje o funkcjonowaniu wentylacji
mechanicznej oraz o przekroczeniach najwyzszych dopuszczalnych stezen w tych pomieszczeniach.
Wentylacja zatgczany bedzie automatycznie

a) po wykryciu wejscia do pomieszczenia przez czujnik ruchu,

b) po wykryciu przekroczenie dopuszczalnego poziomu chloru /uktad GAZEX/ zapali sie lampa
ostrzegawcza

c) w momencie naci$niecia przycisku ,wejscie”, zapali sie lampa ostrzegawcza a drzwi zostang
odblokowane po uptywie 10min poprzez podanie napiecia na elektrozawér .

Oznacza to, ze uktad wentylacji pracowac bedzie tylko podczas pobytu ludzi na stacji.
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6.7. INSTALACJA PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU
W poblizu wyjscia gtéwnego na elewacji nalezy zainstalowac¢ gtdwny wytgcznik pragdu oznaczonych
jako: ,GEOWNY WYtACZNIK PRADU” — GWP. Uzycie przycisku GWP powoduje pozbawienie zasilania

odbiornikéw z rozdzielnicy gtdwnych RG-1.

6.8. OCHRONA ODGROMOWA

Budynek SUW jest wyposazony w instalacje odgromowsg.

6.9. INSTALACJA UZIEMIENIA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Zacisk przewodu PEN musi by¢ uziemiony. W przedmiotowej instalacji rozdziat nastepuje
w rozdzielnicy gtéwnej budynku, to zacisk przewodu PEN w rozdzielnicy gtdwnej budynku tgczy sie
z GSU. W przypadku braku uziemienia fundamentowego, nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie

w poblizu wprowadzenia WLZ-tu do budynku i potaczy¢ z GSU.

KABEL ZASILAJACY

Rys. 1 Schemat podiaczenia

6.10. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej (ograniczniki przepie¢) zostaty podzielone na
nastepujgce kategorie zwigzane z wymaganym poziomem ochrony oraz udarowej obcigzalnosci
pradowej:

= Qgraniczniki przepie¢ (odgromniki) typu T1 (klasy B) stosowane jako pierwszy stopien
ochrony (redukcja przepie¢ do poziomu ponizej 4 kV oraz odprowadzenie energii powstatej w wyniku
bezposredniego uderzenia piorunowego) sg przeznaczone do instalowania na poczatku instalacji
elektrycznej (lub w miejscu jej wprowadzenia do obiektu) zasilanej z sieci elektroenergetycznej
napowietrznej lub kablowej (ztgcza kablowe, rozdzielnice gtéwne);

= Qgraniczniki przepie¢ typu T2 (klasy C) stosowane jako drugi stopien ochrony (redukcja
przepieé¢ do poziomu ponizej (1,5+2,5) kV, z przeznaczeniem do zainstalowania wewnatrz rozdzielnic
obiektowych lub oddziatowych;
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W instalacji elektrycznej obiektu przewidziano zastosowanie ogranicznikow przepiec:

=  Typu T1+T2 zainstalowanych w rozdzielnicach gtéwnych.

7. SRODKI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE]J | BHP
Sie¢ elektroenergetyczna o napieciu 0,4 kv i 0,23 kv

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajaca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowac¢ w uktadzie
sieciowym TN-S. W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia
zlokalizowanych w budynku ochrone podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowia:

=  |zolacja podstawowa;

= i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

=  Samoczynne wylfaczenie zasilania w urzadzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane
poprzez:

= Otwarcie wytgcznikow nadpradowych;

= Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o Il klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano S$rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetfniajacej stanowiacej
redundancje wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

=  Wytacznikéw réznicowopradowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym
zadziatania réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych
jednofazowych przewidzianych do uzytku przez osoby niewykwalifikowane pracujgcych w uktadzie
sieciowym TN-S;

=  Miejscowych potgczen wyrédwnawczych polegajgcych na pofaczeniu ze sobg czesci

przewodzgcych dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatéw.
8. TRANSPORT
Jak w ST-00.00.00

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST-00.00.00

10. OBMIAR ROBOT
Jak w ST-00.00.00

11. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Jak w ST-00.00.00
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12.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-HD 60364-1

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4

PN-HD 60364-4

PN-IEC 60364-5

PN-HD 60364-5

PN-IEC 60364-7

PN-HD 60364-7

N SEP-E-001

N SEP-E-004

N SEP-E-005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogdblnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji
(wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie
arkusze)

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

Dobér przewodoéw elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne
W Czasie pozaru
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